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ٿٰـٿڈ 

ٗلثڈ ٯچس ٿغلٱ ٿی٤بځ ؿك ًیٌتپ ډبی ٻچٻڈ ٳِی ات٬ب٭ ٿی ا٫تـ څ ٿی تچاڃـ ٿچرت ؽلاثی ډبی ٿٔیجت ثبك ًیٌتپ 

ٿب ؿك ٓڄ٤ت یبؿ ٷل٫تیپ تب ثب ٓـای .ثؾبك ٳڈ ٿڄزل ثڈ ؽٌبكت تزڊیناتی ،آًیت اڃٌبڃی څ عتی ٿلٵ ُچؿ ثبُـ

ثټڄـی ٳڈ ٧بٻجب ؿك ًیٌتپ ډبی ٻچٻڈ ٳِی ثؾبك ٿی ُڄچیپ ؽچ ثٸیلیپ څ ډڀضڄیڂ ٣بؿت ٳلؿڇ ایپ تب ؿك ٣ڀټیبتی ام آځ 

. رټچٷیلی ٳڄیپ

ډڄٸبٿی ٳڈ ایڂ ڃچ١ ام ٗلثڈ ٯچس ات٬ب٭ ٿی ا٫تـ اٷل ٫ٰٚ یٲ ڃ٬ل ت٤ـاؿی ام .ٿتب٬ًبڃڈ مڃـٷی ډبئی ثڈ ؽٜل ٿی ا٫تڄـ

. ،مٿبځ ڃٸڊـاكی څ ٣ڀٺ ًیٌتپ ډبی ثؾبك كا اڃزبٽ ؿډـ ٯبثٺ رټچٷیلی اًت(ثڄیبؿی)ٯبڃچځ ډبی پبیڈ ای

 ٗلثڈ ٯچس

 ٷل٫تڈ ُـڇ اًت څ ٿتلاؿ٩ آٜلاط اڃٸټیٌی Coup DE Belier ٗلثڈ ٯچس ام تلرڀڈ څاهڇ ٫لاڃٌچی         

Water Hammer (  صٴَ آثی) ، ٗلثڈ ٯچس پـیـڇ ای اًت ٳڈ څٯتی ثؾبك ٿی تچاڃـ څاكؿ یٲ ٿی ثبُـ

اًت ثِچؿ څ یب ثل ٣ٴي څٯتی آة څاكؿ یٲ ًیٌتپ ٻچٻڈ ٳِی ٳڈ  (ٿغٔچٹ ٿی٤بځ)ًیٌتپ ٻچٻڈ ٳِی ٳڈ عبڅی آة 

تلٳیت ٣ڀٺ ٿی٤بځ ؿك ٿغٺ كڅثلڅ ُـځ ثؾبك آة څ رلیبځ ثؾبك ثل كڅی آة .عبڅی ثؾبك اًت ثِچؿ كػ ٿی ؿډـ

ایڂ ٿچد ډب تب ربئی ٳڈ ثڈ ثؾَ آټی ٻچٻڈ ٳڈ ؿك آڃزب ثؾبك ډب ؿك ٿیبځ ٿچد ډبی .ثب٣ج ایزبؿ ٿچد ؿك آځ ٿی ُچؿ

 (ُٴٺ میل كا ڃٸبڇ ٳڄیـ)ایزبؿ ُـڇ ثڈ تټڈ ٿی ا٫تڄـ ا٫نایَ ٿی یبثـ 
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څٯتی ایڂ ثؾبك ډب ثڈ تټڈ ٿی ا٫تڄـ،ٿی٤بځ ًلی٤ی ؿك ٿغٺ ثلؽچكؿ كػ ٿی ؿډـ ٳڈ ثب٣ج ٳبډَ عزپ ثؾبكات          

اڃ٬زبك ثب ًل٣ت رلیبځ ثؾبك ثب٣ج ایزبؿ ٫ِبك ُـیـی ٿی ُچڃـ ٳڈ ډناكاځ پچڃـ ٫ِبك (ډڀنٿبڃی)ډڀلاډی .ٿی ُچؿ

. ؿاكڃـ څ ثب٣ج ڃتبیذ څؽبٿت ثبكی ٿی ُچڃـ

ثڈ څرچؿ  (ُجٴڈ  )ؿك ًل٣ت رلیبځ ًیبٹ ؿك یٲ ٿزلا  (یب ٯ٢ٜ ڃبٷڊبڃی  ) ٗلثڈ ٯچس ؿك احل یٲ ت٨ییل یب ثڈ ٣جبكتی

پـیـڇ ٗلثڈ ٯچس  ٳڄـاڃٌڈ ٳڈ ؿك ثؾَ تغتبڃی ؽٚ ثؾبك ٯلاك ؿاكؿ ٿی تچاڃـ ثب٣ج ثلڅم ٿی آیـ ، ثڈ ٣جبكت ؿیٸل

كڅی لایڈ ی ٳڄـاڃٌڈ ثب٣ج ایزبؿ ٿچد  مٿبڃی ٳڈ ثؾبك ثب ًل٣ت ثٌیبك ثبلا علٳت ٿی ٳڄـ ډڄٸبٽ علٳت ام. ُچؿ

ثؾبك پلًل٣ت ٿی تچاڃـ ٳڄـاڃٌڈ كا ثڈ علٳت ؿكآڅكؿڇ څ ډڄٸبٽ  اٷل ایڂ عبٻت ا٫نایَ یبثـ. ثل كڅی آځ ٿی ٷلؿؿ

 مٿبڃی ٳڈ ٳڄـاڃٌڈ پل ًل٣ت ثڈ. ایڂ پـیـڇ كا ٗلثڈ ٯچس ٿی ڃبٿڄـ. ؽٜلڃبٱ ایزبؿ ٳڄـ ت٨ییل كاًتب، یٲ ٗلثڈ

ڃبٷڊبڃی ٿی تچاڃـ ثب٣ج  ٿبڃ٤ی ثلؽچكؿ ٿی ٳڄـ اڃلهی رڄجِی آځ ثڈ اڃلهی ٫ِبكی تجـیٺ ُـڇ څ ایڂ ا٫نایَ ٫ِبك

ثلای ارتڄبة ام ایڂ پـیـڇ . تلٿچًتبتیٲ ٫ِبك ٿت٤بؿٹ ٷلؿؿ تؾلیت ٿٴبڃیٌپ ٣ڀټٴلؿی ؿك تټڈ ډبی ُڄبڅك څ تټڈ ډبی

ٳِی كا  ٿبڃڄـ تټڈ ډبی تلٿچؿیڄبٿیٴی یب تټڈ ډبی ًٜٺ څاكڅڃڈ اًت٬بؿڇ ڃڀچؿڇ څ یب كاًتبی ٻچٻڈ ثبیـ ام تټڈ ډبی ٯـكتڀڄـ

  .٣چٕ ڃڀچؿ

ٯ٢ٜ ڃبٷڊبڃی ثل٭ یب ؽبٿچٍ ٳلؿځ ڃبٷڊبڃی پڀپ  )ؿك ٿچٯ٢ ٯ٢ٜ ثل٭ ٿچتچك پڀپڊبی ؿڅكاڃی یب ًبڃتلی٬چه :ث٤ڄچاځ ٿخبٹ  

، ڃیلڅی ٿغلٳڈ ؿڅكاځ ؿډڄـڇ پلڅاڃڈ پڀپ ًلی٢ ٯ٢ٜ ٿی ٷلؿؿ ، ثڈ ډڀیڂ ؿٻیٺ ًل٣ت رلیبځ ًیبٹ ثٜچك ڃبٷڊبڃی  (

ت٨ییل ٿی یبثـ ، څ اڃلهی ًیڄتیٲ ام عبٻت ٫ِبك ثڈ ٿٴَ ؿك ؽلڅری پڀپ تجـیٺ ٿی ُچؿ ، ؿك ایڂ ت٨ییل ، اٿچاد 

ٿڄ٤ٴي  (ٿڄج٢ آة  )٫ِبكی ُـیـی ؿك اٿتـاؿ ٻچٻڈ ؽلڅری پڀپ پیَ ٿی كڅؿ ، څ ایڂ اٿچاد ؿك احل ثلؽچكؿ ثب ٿبڃ٢ 

څ ثلٷِت ٿی ٳڄـ ، ٿچد ثلٷِتی رڊت رلیبځ ًیبٹ كا ؿك پڀپ ٣چٕ ٳلؿڇ څ ؿثی ٿبٳنیڀڀی ؿك رڊت ٣ٴي ، ام 

پڀپ رلیبځ ٿی یبثـ څ پڀپ ثڈ ٓچكت تچكثیڂ ؿك رڊت ٣ٴي صلؽَ اڅٻیڈ ؽچؿ ُلڅ١ ثڈ صلؽَ ٿی ڃڀبیـ څ 

. ثلای ٿـت ٳچتبډی پڀپ ډڀبڃڄـ تچكثیڂ آثی ٣ڀٺ ٿی ڃڀبیـ
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 ډل ٷبڇ ؿك ُجٴڈ ای ثب ؽٜچٙ ٛچیٺ ، ثڈ ډل ٣ټتی ًل٣ت ًیبٹ ڃبٷڊبځ ٯ٢ٜ ُچؿ ، ٿچرڊبی ٫ِبكی ؿك ُجٴڈ 

، ٫ِبك تچٻیـ ڃڀبیڄـ ، څ ٿچرت ثڈ  (پڀپ  )ثڈ څرچؿ ٿی آیـ ، ٳڈ ایڂ ٿچرڊب ٿی تچاڃڄـ صڄـیڂ ثلاثل ٫ِبك ٳبك ؿًتٸبڇ 

څرچؿ آٿـځ تڄَ ډبی ثٌیبك میبؿی ؿك ارناء ُجٴڈ ٷِتڈ څ ثب٣ج ٓـٿبت ٫لاڅاڃی ثڈ ُجٴڈ ُچڃـ ، څ ؿك ثـتلیڂ 

. عبلات ثب٣ج ُٴٌتٸی پچًتڈ پڀپ څ ٻچٻڈ ډب څ اتٔبلات ُجٴڈ ٿی ُچؿ 

ډڀبڃٜچك ٳڈ ؿك ثبلا اُبكڇ ُـ ، ثل احل ٯ٢ٜ ڃبٷڊبڃی ڃیلڅی  

٣ڀٺ ٿی ڃڀبیـ ، څ ٳبډَ  ( Water Turbine )ٿغلٳڈ پڀپ ، ثلای مٿبځ ٳچتبډی پڀپ ٿبڃڄـ تچكثیڂ آثی 

ډڀضڄیڂ ثڈ ٣ټت . ڃبٷڊبڃی علٳت ًیبٹ ٿچرت ٿی ُچؿ ، ٫ِبك ؿاؽٺ ٻچٻڈ ؽلڅری پڀپ ام ٫ِبك اتڀ٬ٌل ٳڀتل ٷلؿؿ 

آٜٴبٱ ؿكڅڃی پڀپ څ ٿچتچك ، ٳبډَ ٯبثٺ ٿلاع٠ڈ ای ؿك ؽلڅری پڀپ ایزبؿ ٿی ڃڀبیـ ، ٳڈ ٿزڀچ٣ڈ ایڂ 

٣چاٿٺ ثب٣ج تجؾیل آة څ ٯ٢ٜ رلیبځ آځ ؿك ؽلڅری پڀپ ٿی ُچؿ ، څ عـاٯٺ ٫ِبكی ؿك عـ ٫ِبك ثؾبك آة ؿك ٻچٻڈ 

پـیـڇ رـا ُـځ ًتچځ  )٣ڀٺ تِٴیٺ ، ثؾبك ثب٣ج رـا ُـځ ًتچځ آة ام پڀپ ٿی ٷلؿؿ .ؽلڅری ایزبؿ ٿی ٷلؿؿ 

آة ، ډڀبځ رـا ُـځ ٿبی٢ اًت ، ٳڈ ؿك احل ٳَِ ثیَ ام عـ ، څٯتی ٫ِبك ٳبډَ یب٫تڈ څ ڃنؿیٲ ٫ِبك تجؾیل ٿی 

علٳت ڃڀچؿڇ ، څ اؿاٿڈ پیـا ٿی  ، څ ایڂ ٳبډَ ٫ِبك ؿك ٻچٻڈ ثب ًل٣ت څ ثڈ ٓچكت ٿچد (. ُچؿ ثڈ څرچؿ ٿی آیـ 

ری ثل احل ثلؽچكؿ ثب ایڂ ٿبڃ٢ ٿڄ٤ٴي څٳڄـ، تب ثڈ ٿؾنڃی ٳڈ آة ثڈ آځ پڀپ ٿی ُچؿ ، ٿی كًـ ، ایڂ علٳت ٽ

ٷِتڈ ، څ ًتچڃڊبی آة رـا ُـڇ ٿزـؿاٌ ثڈ ډپ ٿتٔٺ ُـڇ څ ثڈ ٓچكت یٲ ٿچد ا٫نایَ یب٫تڈ ؿڅثبكڇ ثڈ ًڀت پڀپ 

ؿك ؽلاٹ علٳت . ، څ ایڂ پـیـڇ ٿزـؿاً تٴلاك ٿی ُچؿ  (ٗلثڈ ٯچس  )څ ثڈ پڀپ ٗلثڈ څاكؿ ٿی ڃڀبیـ . ثلٿی ٷلؿؿ 
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ٿچد ٫ِبكی ڃبُی ام ا٫نایَ ٫ِبك ٿچد . ٿچد ٫ِبك ؿك ٻچٻڈ ، ٿٰـاكی ام اڃلهی آځ ؿك احل آٜٴبٱ ام ثیڂ ٿی كڅؿ 

تلاٳپ څ ٿچد ٫ِبكی ڃبُی ام ٳبډَ ٫ِبك ٿچد اڃجٌبٙ ڃبٽ ؿاكؿ ، اٿچاد تلاٳپ ؿك ثلؽچكؿ ثب ٿبڃ٢ ڃلٽ ٿبڃڄـ ٿڄج٢ آة ، 

ثٔچكت اٿچد تلاٳپ ... ثڈ ٓچكت ٿچد اڃجٌبٙ څ ؿك ثلؽچكؿ ثب ٿبڃ٢ ًؾت ٿبڃڄـ ُیل یٴٜل٫ڈ ، ؿیچاك څ ... ډچا څ 

ا٫ت ٫ِبكی ٳڈ ثل احل آٜٴبٱ ؿاؽٺ ٻچٻڈ ثڈ . ٿڄ٤ٴي ٿی ُچؿ ، ایڂ ٿٌئټڈ ؿك ٿچكؿ ٿچد اڃجٌبٙ ڃین ٓـ٭ ٿی ٳڄـ 

. څرچؿ ٿی آیـ كڅی ڃچًبڃبت ٫ِبك تأحیل ڃڀچؿڇ څ ٳپ ٳپ آځ كا ٿٌتڊټٲ څ ًیٌتپ ثڈ عبٻت ت٤بؿٹ ؿك ٿی آیـ 

پتبڃٌیٺ تؾلیجی ٗلثڈ ٯچس ثب ٓـای ڃبُی ام آځ ٯبثٺ تِؾیْ اًت، څٻی ٿچاكؿی ثچؿڇ اًت ٳڈ ٓـای ٗلثڈ ٯچس 

ُڄیـڇ ڃِـڇ اًت ، اٿب ثب٣ج ٿڄڊـٽ ُـځ ٻچٻڈ ٷلؿیـڇ ، ٳڈ پي ام آڃبٻین آځ ٿِؾْ ُـڇ اًت ٳڈ تؾلیت ثڈ څًیټڈ 

پـیـڇ ٗلثڈ ٯچس ثچؿڇ اًت ، ٗلثڈ ٯچس ًلی٢ څ مڅؿ ٷقك اًت ، څٻی ٗلثبت ثٌیبك ٿؾلة ؿاكؿ ، څ ت٤ییڂ ُـت آځ 

. ؿك ث٤٘ی ام ٿچاٯ٢ ثی ڃڊبیت ؿُچاك ٿی ثبُـ 

   پـیـڇ ٗلثڈ ٯچس ؿك مٿبځ اًتبكت پڀپ ډپ ثڈ څرچؿ ٿی آیـ څ ثب٣ج امؿیبؿ ٫ِبك اٗب٫ی ؿك پڀپ څ ٻچٻڈ 

ؿك اثتـای . څٻی ٿِٴلات څ ٿؾبٛلات ڃبُی ام آځ ٳڀتل ام ٗلثڈ ٯچس ډڄٸبٽ ؽبٿچٍ ُـځ پڀپ ٿی ثبُـ. ٿی ٷلؿؿ 

كاڇ اڃـامی پڀپ ، ٿیناځ رلیبځ آة عـڅؿ ٬ٓل ٿی ثبُـ ، څ ثب امؿیبؿ ڃبٷڊبڃی ٫ِبك ثل احل صلؽَ پلڅاڃڈ څ ایزبؿ 

ایزبؿ ٿی ڃڀبیـ ، ایڂ پـیـڇ كا ثب  (ؿك عبٻتی ٳڈ ُیل ثٌتڈ ثبُـ )رلیبځ ًلی٢ ، ٿچد ٫ِبكی ثلاثل ثب ٫ِبك ٗلثڈ ٯچس 

 .ڃیڀڈ ثبم ٷقاُتڂ ُیل ؽلڅری پڀپ ٿی تچاځ ٳڄتلٹ څ ٫ِبك اٗب٫ی ایزبؿ ُـڇ كا ٳبډَ ؿاؿ 

ثڈ ډڀیڂ  .تچاځ ؿڅٽ ثٌتٸی ؿاكؿ ربثزبیی آة ؿك ٻچٻڈ ؿاكای اڃلهی رڄجِی اًت ٳڈ ثڈ رلٽ آة ؿك عزپ ؽبٻْ څ

اٷل ٻچٻڈ ؿك  ft/s 5 /1ُچؿ ٳڈ ًل٣ت آة ؿك ٻچٻڈ ډب میل  ٿی ؿٻیٺ ؿك اٳخل صبكت ډبی ًبین ثڄـی ٻچٻڈ ډب پیِڄڊبؿ

ٯجټی  رلٽ آة ٯجٺ ام كًیـځ ثڈ آځ ڃٰٜڈ ثب ډڀبځ ًل٣ت (رلیبځ پبییڂ ؿًت)ڃبٷڊبڃی ثٌتڈ ُچؿ  ؽلڅری ثڈ ٓچكت

  .ٳڄـ ٳڈ ثب٣ج ایزبؿ یٲ ٫ِبك ثٌیبك میبؿ ٿی ُچؿ ثڈ ڃبٽ ُٲ ٗلثڈ ای ؽچؿ علٳت ٿی

ٗلثڈ ٯچس ثب٣ج ُٴٌتٸی  .ثبُـ ؿك ٻچٻڈ ٳِی ؽبڃٸی عتڀب آځ كا تزلثڈ ڃڀچؿڇ ایـٳڈ ُجیڈ ثڈ ٓـای صٴَ ٿی

  .ُچؿ ٻچٻڈ ډب یب ثب٣ج تلٳیـٷی آځ ؿك ٫ِبكډبی میبؿ ٿی
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ڃبُی ام علٳت آة ثلای  ُچؿ تب ڃیلڅی ٿ٤ڀچلا ثڈ ٣ڄچاځ ؿٿپل اٗب٫ڈ ٿی (ٳڈ ؿك ثبلای ٻچٻڈ څرچؿ)تټڈ ثبؿی 

ڃیلڅٷبڇ ډب ثل٭ آثی څًیټڈ ای ثڈ ڃبٽ ثلد آثی ثڈ ډڀیڂ  ؿك ثلؽی ام .رټچٷیلی ام آًیت كًبڃـځ ثڈ ًیٌتپ ثبُـ

  .ٷلؿؿ ٿڄ٠چك ڃٔت ٿی

علٳت ؽچؿ  ٳڄـ ٳڈ ثڈ ُچؿ رلیبځ پبییڂ ؿًت تلاٍ ٿی  آة ثڈ ٓچكت ڃبٷڊبڃی ثٌتڈ ٿی ُیل ؿیٸل څٯتی ثڈ مثبځ

ایڂ  .ُچؿ ُـځ ٻچٻڈ ٿی ُچؿ ٳڈ ثب٣ج ٫لڅكیؾتڂ یب ام ؿاؽٺ ٿڄ٬زل اؿاٿڈ ؿډـ ٳڈ ثب٣ج ایزبؿ یٲ ٿٴَ ٿی

  .ُچؿ ٿِٴٺ ٿؾٔچٓب ؿك ًلاُیجی ٻچٻڈ ډب ثیِتل ٿی

ُچؿ  ٿی ُچؿ ٳڈ ثب٣ج رټچٷیلی ام آځ یٲ ُیل ؽلاّ یب یٲ ثٌتڈ ډچای ؿك رلیبځ پبییڂ ؿًت اٗب٫ڈ ٿی ثلای

  .ٳڄـ ډچا څاكؿ ؽٚ ٻچٻڈ ُـڇ څ ام صڄیڂ ٿٴَ ډبیی رټچٷیلی ٿی

ٓچكت  ٯچس ٿ٤ڀچلا ډڄٸبٿی ات٬ب٭ ٿی ا٫تـ ٳڈ ٿبُیڂ ٟل٩ ُچیی یب ٻجبى ُچئی یب تچاٻت ډب ثڈ ؿك ؽبڃڈ ډب ٗلثڈ

  .ُچؿ ٳڄـ ٳڈ ثب٣ج ایزبؿ یٲ ٓـای ثټڄـ ٿی ڃبٷڊبڃی آة كا ٯ٢ٜ ٿی

تچاڃـ ثیڂ  ٿی ُڄبًڄـ ځ كا ٿیآكڅ٧ڄی ُجیڈ ثڈ رڀ٢ ٳڄڄـڇ ٗلثڈ ٳڈ ثڈ ڃبٽ ام ثیڂ ثلڃـڇ ٗلثڈ ٯچس  یٲ څًیټڈ ٷبمی

ًیٌتپ ٷلٿبئی ثؾبكی  .رټچٷیلی ٳڄـ تچاڃـ ٗلثڈ كا ؿ٢٫ څ ام ٓـای ثټڄـ آځ ٻچٻڈ څ ؿًتٸبڇ ٿتٔٺ ُچؿ ٳڈ ٿی

  .ثبُڄـ ؽبڃڈ ډب ڃین ٿیتچاڃـ ام ٗلثڈ ٯچس آًیت پقیل

ثؾبك آة ؿك ڃبعیڈ ا٫ٰی ٻچٻڈ ٿی٤بځ   ا٫تـ ٳڈ ٿٰـاكی امیؿك ًیٌتپ ثؾبك آثی ٗلثڈ ٯچس ٿ٤ڀچلا ډڄٸبٿی ات٬ب٭ ٽ

تچاڃـ یٲ ٗلثڈ ٯچس ُـیـ ثب ٓـای  آځ ثڈ یٲ ًل٣ت ثبلا ٿی ٿت٤بٯجب ثؾبك ثب ٫ِبك ثل آة رڀ٢ ُـڇ څ كًبڃـځ.ُچؿ

  .ٿڊیت ایزبؿ ٳڄـ

 .ڃـاُتڈ ثبُـ ؿډـ ٳڈ آثلینٷبڇ ٿڄبًت ثلای ؽلڅد آة ؿك ٻچٻڈ ثؾبك آة څرچؿ ُلایٚ ٿ٤ڀچلا ډڄٸبٿی كػ ٿی ایڂ

یٴی . ٿڀٴڂ اًت ٿچرت اڃ٬زبك آڃڊب ُچؿ ڃیلڅٷبڇ ډبی ثل٭ آثی ثبیـ ثب ؿٯت ٫لاڅاځ ٛلاعی ُچڃـ صچځ ٗلثڈ ٯچس

  (Lorenzo Allievi).ٿڊڄـى ایتبٻیبیی ثڈ ڃبٽ ٻلڃنڅ آٻیچیڈ ثچؿ ام اڅٻیڂ ا٫لاؿ ٿچ٫ٮ ؿك كًیـٷی ثڈ ٗلثڈ ٯچس
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  :ایزبؿ ٗلثڈ ٯچس ؿلایٺ اعتڀبٻی

  آماؿ ُـځ ڃبٷڊبڃی ډچا- 1

  تلیپ پڀپ یب ُلڅ١ ثڈ ٳبك آځ- 2

  .یٲ ٛل٫ڈ څ رلٽ آة ٿچرچؿ ثیڂ ُیل څ تبڃٲ ؿاكؿ ُیل ډبی یٲ ٛل٫ڈ ٳڈ ثڈ ٿِؾٔڈ ؿیڄبٿیٴی ُیل- 3

  ُیل ډبڃبٷڊبڃی   ثبم ثٌتڈ ُـځ-4

ایزبؿ ٗلثبت ُـیـ ؿك  كمڅڃبڃي ؿًتٸبډڊبی ٫ل٣ی ؽٔچٓب پڀپ اٷل ثب ٫لٳبڃي ٛجی٤ی ٻچٻڈ یٴٌبځ ُچؿ ثب٣ج- 5

  ُچؿ ٻچٻڈ ډب ٿی

ؽچة ٳبك ڃٴلؿځ تټڈ ثؾبك یب ام ٳبك ا٫تبؿځ تټڈ ډب - 6

 ؿكرڈ ًلؿی ٿغٔچٹ ٿی٤بځ-7

  :ٗلثڈ ٯچس كڅٍ ډبی پیِٸیلاڃڈ ام

ام . رڊت ٿغب٠٫ت تبًیٌبت ؽٚ ٻچٻڈ څ پڀپبه ؿك ٿٰبثٺ احلات ٿؾلة پـیـڇ ٗلثڈ ٯچس كڅُڊبی ٿؾتټ٬ی څرچؿ ؿاكؿ

ډل كڅُی ٳڈ ثلای ٳڄتلٹ ایڂ احلات اًت٬بؿڇ ُچؿ ،ٿچٗچ٣ی ٳڈ اًبًی رټچڇ ٿی ٳڄـ ایڄٌت ٳڈ تـاثیل لامٿڈ ٛچكی 

ثلای . ٿڊیب ٷلؿڃـ ٳڈ ت٨یل كهیپ رلیبځ ؿك ُجٴڈ ٻچٻڈ ٳِی ثڈ آډٌتٸی څ ؿك ٿـت مٿبځ ٛچلاڃی ٓچكت ٷیلؿ

 :كًیـځ ثڈ ایڂ ډـ٩ ؿڅ كاڇ اًبًی څرچؿ ؿاكؿ

ؿؽبٻت ٿٌتٰیپ ؿك ًیٌتپ ؿًتٸبڇ پڀپ څ اًت٬بؿڇ ام څًبیٺ ٿٴبڃیٴی ٿبڃڄـ اًت٬بؿڇ ام صلػ ٛیبك ثڈ ٿڄ٠چك ثبلا -اٻ٪

 ثلؿځ ٷِتبڅك ایڄلًی ٯ٤ٜبت صلؽڄـڇ 

 ......ت٨یل عزپ ًیبٻی ٳڈ ؿك ُجٴڈ ٻچٻڈ ٳِی رلیبځ ؿاكؿ،ٿبڃڄـ اًت٬بؿڇ ام ٿؾنځ ډچا یب ٿڄبث٢ ؿیب٫لاٷڀی څ -ة

 :ٳټیڈ كڅُڊبی ٿؾتټ٪ ام ڃ٠ل ٣ڀټٴلؿ ؿك ًڈ ٷلڅڇ ٛجٰڈ ثڄـی ٿی ُچڃـ 
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 كڅُڊبی رټچٷیلی ؿك ٿچاكؿی ٳڈ ٿچد ٳپ ٫ِبك ثب٣ج آًیت ٿی ُچڃـ-1

 كڅُڊبی رټچٷیلی ؿك ٿچاكؿی ٳڈ ٿچد پل ٫ِبك ثب٣ج آًیت ٿی ُچڃـ- 2

 كڅُڊبی رټچٷیلی ؿك ٿچاكؿی ٳڈ ډپ  ٿچد ٳپ ٫ِبكڅ ډپ ٿچد پل ٫ِبك ثب٣ج آًیت ٿی ُچڃـ- 3

اًبى كڅُڊبی رټچٷیلی ام میبځ ڃبُی ام ٿچد ٳپ ٫ِبك،ت٨قیڈ ُجٴڈ ٻچٻڈ ثچًیټڈ ًیبٹ اًت ٳڈ ام ت٨ییل ًلی٢ اڃـامڇ 

 .ًتچځ آة ؿك ٻچٻڈ ٿی ٳڄـ(ٿچٿڄتچٽ)علٳت 

 ٳڈ ام ت٨ییل. اًبى كڅُڊبی رټچٷیلی ام میبځ ڃبُی ام ٿچد پل ٫ِبك،تؾټیڈ ٳلؿځ ُجٴڈ ٻچٻڈ ام ًیبٹ اًت

څ ؿك ڃڊبیت اًبى كڅُڊبی رټچٷیلی ام میبځ ڃبُی ام ٿچد .ًتچځ آة رټچٷیلی ٿی ٳڄـ(ٿچٿڄتچٽ)اڃـامڇ علٳت 

ډبی ٳپ ٫ِبك څ پل ٫ِبك اًت٬بؿڇ ام تزڊیناتی اًت ٳڈ ثتچاڃـ ؿك ٿچاٯ٢ ٻنڅٽ،ًیبٹ كا تؾټیڈ یب تنكیٮ ڃڀبیـ ٿبڃڄـ ٿؾبمځ 

 .ًلد ؿڅ ٛل٫ڈ

 ٷنیڄڈ ډبی ٿلثچٙ ثڈ پیِٸیلی ام ٗلثڈ ٯچس ؿك پڀپ ډب  څ ؽٜچٙ اڃتٰبٹ آة 

 (ٷلاځ)تغڀٺ ٫ِبك ثبلای آة  ٻچٻڈ ډبئی ثب- 1

  (ؿك ثبم څ ثٌتڈ ُـځ ُیلډبی آة)اتٔبلات ٿڄبًت - 2

 ؿائپ ًیبٹ ٳڀٲ ٿی څ ثڈ ڃٸڊـاكی عبٻت (ُچؿ ٳڈ ؿك ًیٌتپ ډبی آة آُبٿیـڃی اًت٬بؿڇ ٿی)ثلد ډبی آثی - 3

  .ٳڄڄـ څ ٫ِبك ڃبُی ام ٗلثڈ ٯچس كا ٳبډَ ٿی ؿډـ

4-ups ؿٯیٰڈ  ت٨قیڈ ثل٭ ٳڈ ثلای ؿٿپ ٳلؿځ ٫ِبك ڃبُی ام ٳبك ا٫تبؿځ ڃبٷڊبڃی پڀپ كڅُڂ ُـڇ تب صڄـ یٲ ٿڄج٢

  .ؿډـ ٿڈ ٿیاپڀپ ثڈ ٳبك ؽچؿ اؿ

  یب صلػ ٛیبك ؿك پڀپ ډب flywheel ڃٔت- 5

  ٷقكٷبڇ ٫ل٣ی ثلای پڀپ ډب- 6

 (Discharge pipe)اڃتؾبة ٯٜل میبؿ ٻچٻڈ كاڃَ-7
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 Bypass pipeڃٔت -8

 (one way surge tank)ٿؾنځ ًلد یٲ ٛل٫ڈ-9

 (two way surge tank)ٿؾنځ ًلد ؿڅ ٛل٫ڈ- 10

 (Release valve)ڃٔت ُیل ٫ِبك ُٴڂ-11

 :صڄـ ٿچكؿ ام ٿچاكؿ ٫چ٭ كا ثڈ اؽتٔبك ُلط ٿی ؿډیپ

یٴی ام كڅُڊبی رټچٷیلی ام ت٨ییل ڃبٷڊبڃی ًل٣ت ؿثی،ا٫نایَ ٿڀبځ : (flywheel)كڅٍ اًت٬بؿڇ ام صلػ ٛیبك

ایڄلًی ٯ٤ٜبت صلؽڄـڇ ٿچتچك پڀپ اًت ایڂ كڅٍ ؿك ایٌتٸبډڊبی پڀپبه ٳچصٲ څ ثب ٓل٩ ډنیڄڈ ٳڀتل ٿچكؿ 

 .ا٬ًبؿڇ ٯلاك ٿی ٷیلؿ

 

 

 

 

ثب تچرڈ ثڈ كاثٜڈ هڅٳچ٫ٌٴی صچځ ٿیناځ ت٨ییلات ًل٣ت ثب : (Discharge pipe)اڃتؾبة ٯٜل میبؿ ٻچٻڈ كاڃَ

 .ت٨ییلات ٫ِبك كاثٜڈ ٿٌتٰیپ ؿاكؿ،اٷل ٯٜلٻچٻڈ كاڃَ ثنكٷتل اڃتؾبة ُچؿ ت٨ییلات ًل٣ت څ ٫ِبكٳڀتل ؽچاډـ ثچؿ

ڃٔت ٻچٻڈ ثبی پبى ډڀلاڇ ثب ُیل یٲ ٛل٫ڈ ثڈ ٿڄ٠چك تنكیٮ ًیبٹ ثڈ ؽٚ ٻچٻڈ څ ثلای : Bypass pipeڃٔت 

ثـیڂ ٓچكت ٳڈ څٯتی پڀپ كڅُڂ اًت ؿك احل ٫ِبك پڀپ ؿك ٯٌڀت .رټچٷیلی ام ت٨ییلات ًلی٢ كهیپ رلیبځ اًت

ٿچٯ٤ی ٳڈ پڀپ ؽبٿچٍ ُچؿ څ اٷل ٫ِبك ؿك ٻچٻڈ كاڃَ ثیَ ام . كاڃَ آځ،ُیل یٲ ٛل٫ڈ ٻچٻڈ ٳڄبك ٷقك ثٌتڈ اًت
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عـ ٳبډَ یبثـ ثٜچكیٴڈ ام ٫ِبك ٯٌڀت ٿٴَ ڃین ٳڀتل ُچؿ، ُیل یٲ ٛل٫ڈ ٻچٻڈ ٳڄبك ٷقكثبم ُلڇ څ ٿٰـاكی ام 

 .څام ٳبډَ ثیَ ام عـ ٫ِبك ؿك ٻچٻڈ كاڃَ رټچٷیلی ٿی ٳڄـ.ًیبٹ ام ٻچٻڈ ٿٴَ ثڈ ٻچٻڈ كاڃَ څاكؿ ٿی ُچؿ

څٯتیٴڈ ثچًتل پڀپ ؽبٿچٍ ٿی ُچؿ ؿك ٻچٻڈ ٿٴَ .یٴی ام ٿچاكؿ ٿڊپ ٳبكثلؿ ٻچٻڈ ٳڄبك ٷقك،ؿك ثچًتل پڀپ ډبًت

ثڄبثلایڂ ثب اًت٬بؿڇ ام یٲ ٻچٻڈ ٳڄبك ٷقك ٿزڊن ثڈ ُیل یٲ ٛل٫ڈ ٳڈ ٿٰـاكی ام .پڀپ ٫ِبك ثِـت ا٫نایَ ٿی یبثـ 

ٿی تچاځ ام ا٫نایَ ٫ِبك ثیَ ام عـ ٯٌڀت . آة ٯٌڀت ٿٴَ ثچًتل پڀپ كا ثڈ ٯٌڀت كاڃَ آځ ډـایت ٿی ٳڄـ

 .ٿٴَ ٳبًت

 

 

 

 

ایڂ ٿؾنځ ثلای ٳڄتلٹ اٿچاد پل ٫ِبك څ ٳپ ٫ِبك ؿك ؽٚ ٻچٻڈ : (two way surge tank)ٿؾنځ ًلد ؿڅ ٛل٫ڈ

ؿك ٿغټی ٳڈ "ایڂ ٿؾنځ ٿ٤ڀچلا.كاڃَ ثٴبك ٿی كڅؿ څ ام ا٫نایَ یب ٳبډَ ثیَ ام عـؽٚ ٻچٻڈ رټچ ٷیلی ٿی ٳڄـ

 .ؽٚ ُیت ډیـكڅٻیٴی ڃٌجت ثڈ ؽٚ ٻچٻڈ میبؿ ڃجبُـ ثٴبك ٿی كڅؿ اكت٬ب١
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ُـڇ څ   ؿك ٯٌڀت كاڃَ ث٤ـ ام ُیل یٲ ٛل٫ڈ ڃٔت"ایڂ ُیل ډب ٿ٤ڀچلا:(Release valve)ڃٔت ُیل ٫ِبك ُٴڂ

 .ثب تؾټیڈ ٿٰـاكی ام آة ًیٌتپ،ام ا٫نایَ ثیَ ام عـ ٫ِبك ؿك ؽٚ ٻچٻڈ رټچٷیلی ٿی ٳڄڄـ

 ٯچس ؿك ؽٜچٙ ثؾبكٗلثڈ پـیـڇ كڅُڊبی رټچٷیلی ام

ډبی رـی  ٿ٤٘لات ًیٌتپ ډبی اڃتٰبٹ ثؾبك پـیـڇ ٗلثڈ آثی اًت ٳڈ ؿك ٓچكت ثلڅم ثب ًلڅٓـا څ آًیت یٴی ام

ؿك ایڂ ًیٌتپ ډب ؿڅ . ډڀلاڇ ؽچاډـ ثچؿ (Vents) ثڈ ٻچٻڈ ډب څ ارناء ًیٌتپ، ٿبڃڄـ تټڈ ډبی ثؾبك، تؾټیڈ ٳڄڄـڇ ډب

  . ڃچ١ ٗلثڈ ؿاكیپ

 تٰٜیل ُـڇ ؿك ٯٌڀت ا٫ٰی ٻچٻڈ ډبی ثؾبك څ ٣جچك ثؾبك ثب ًل٣ت ثبلا ؿك ٿزبڅكت ایڂ ؿك احل تزڀ٢ ٯٜلات- 1

ٻلمٍ ایزبؿ ُـڇ څ ؿك  ثب ٯٜلات ٿبی٢ ( m/s 50تب )ؿك احل ثلؽچكؿ ثؾبك ًلی٢ . ٯٜلات ٗلثڈ ات٬ب٭ ٿی ا٫تـ

ًل٣ت ثؾبك څ ثلؽچكؿ آځ ثڈ اڅٻیڂ  ٓچكت عزیپ ثچؿځ تچؿڇ آة تِٴیٺ ُـڇ علٳت ایڂ تچؿڇ ثب ًل٣ت ڃنؿیٲ

  .ُـڇ ٳڈ ٿڀٴڂ اًت ٿڄزل ثڈ ُٴٌت ٻچٻڈ ٷلؿؿ ماڃچئی ٿٌیل، ڃیلڅی ٫چ٭ اٻ٤بؿڇ ای ثل ماڃچئی ا٣ڀبٹ

اًت ٳڈ ؿك احل ُٴٺ ٷل٫تڂ عجبة ډبی ثؾبك ؿك ٻچٻڈ ای ٳڈ ام آځ آة  ٗلثڈ آثی ڃچ١ ؿڅٽ ډڀبځ ٳبڅیتبًیچځ- 2

 ؿډـ صڄبڃضڈ ؿك احل تجبؿٹ علاكت ثؾبكډب تٰٜیل ُچڃـ عجبثڊبی ثؾبك تلٳیـڇ څ پـیـڇ ٣جچك ٿی ٳڄـ كػ ٿی

  .څرچؿ ؿاكؿ ؿډـ ؿكایڄٔچكت اٿٴبځ آًیت ؿیـٷی تټڈ ډبی ثؾبكڅارناء ؿیٸل ًیٌتپ ٳبڅیتبًیچځ كػ ٿی

  :میلٿی ثبُڄـ ٿچاكؿ ٿڊپ ؿك ڃٔت ٻچٻڈ ډبی ثؾبك رڊت رټچٷیلی ام ایڂ پـیـڇ ثٰلاك

  .ڃٔت ُچڃـ (Drip Trap) ٻچٻڈ ډبی ثؾبك ثٔچكت ُیجـاك ام ؿیٶ ثؾبك تب ٿغٺ تؾټیڈ ٯٜلات- 1

پیَ ثیڄی ُچؿ تب ام تزڀ٢ ٯٜلات ؿك ٿچٯ٢ ثٌتڈ ثچؿځ ُیل  ربیٸبڇ تؾټیڈ ٯٜلات ثبیٌتی رټچتل ام ُیل تڄ٠یپ ثؾبك - 2

  .رټچٷیلی ُچؿ

 ُٴٺ ڃٔت ُـڇ ؿك ؽٜچٙ ثؾبك ثبیٌتی ؿاكای پلؿڇ ٓب٫ی ڃٔت ُـڇ ا٫ٰی ثبُڄـ تب ٿبڃ٢ رڀ٢ Y ٓب٫ی ډبی - 3

  .ُـځ ٯٜلات څ علٳت تچؿڇ ائی آڃڊب ؿك ٿچٯ٢ ُلڅ١ رلیبځ ثؾبك ُچؿ
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څ ام  ٳڈ ؿاكای تڄ٠یپ ٳڄڄـڇ ثؾبك ډٌتڄـ ثبیٌتی ؿاكای تؾټیڈ حٰټی ٯٜلات ام تټڈ ثؾبك ثبُڄـ ٳټیڈ تزڊیناتی- 4

  .ثبیٌتی رټچٷیلی ُچؿ (Lifts) ثلٷِت ثڈ ٿٌیل ثب ا٫نایَ اكت٬ب١

تؾټیڈ  "یٲ تټڈ تلٿچاًتبتیٲ ثڊتلیڂ اڃتؾبة ثلای یٲ ٿجـٹ علاكتی اًت ؿك ایڂ ٓچكت ډچای رڀ٢ ُـڇ ًلی٤ب

  .څرچؿ ؿاكؿ ؿك ٓچكت ٣ـٽ تؾټیڈ ٯٜلات اٿٴبځ ثلڅم پـیـڇ ٗلثڈ څ ٣ڀټٴلؿ ٤ٗی٪ ٿجـٹ. ٿیٸلؿؿ

ثؾبك ڃیبم ثڈ یٲ ٫ِبك ٿخجت ؿك پچًتڈ  ؿك ؽٜچٙ ثلٷِتی ٳڄـاڃي ث٤ـ ام تؾټیڈ تټڈ (Lifts) ډل ا٫نایَ اكت٬ب٣ی

اًت تب تأٿیڂ ٫ِبك ٳب٫ی، اعتڀبٹ ا٫نایَ ؿٿبی ًڀت ثؾبك  ٿجـٹ علاكتی رڊت تؾټیڈ ٯٜلات ٳڄـاڃي ؿاكؿ، څاٗظ

  .ؿٿبی آة ؽلڅری ام ٿجـٹ ڃین ت٨ییل ؽچاډـ ٳلؿ څرچؿ ؽچاډـ ؿاُت څ ؿك ایڄٔچكت

ڃٔت ٿی ُچؿ ثڄغچیٴڈ صڄبڃضڈ ؿك ؿاؽٺ پچًتڈ ؽلاء ایزبؿ ُـ ُیل ؽلاء  ؿك ا٧ټت ٿجـٻڊبی علاكتی ؽلاء ُٴڂ

څ  ثڈ ؿاؽٺ ٿجـٹ رلیبځ یبثـ ؿك ٧یل ایڄٔچكت ؽلاء ایزبؿ ُـڇ ؿك ٿجـٹ ٿچرت رڀ٢ ُـځ ٿبی٢ ُٴڂ ثبم ُـڇ څ ډچا

 .ثلڅم پـیـڇ ٗلثڈ ٿی ٷلؿؿ

 تټڈ ثؾبك- 5

ډـ٩ ام تټڈ ثؾبك ؿك ًیٌتپ ډبی ثؾبك ثیلڅځ ٳلؿځ آثی اًت ٳڈ ؿك ؿاؽٺ څًبیٺ ٿٔل٩ ٳڄڄـڇ علاكت یب ؽٜچٙ 

تټڈ ثؾبك اربمڇ ڃڀی ؿډـ ام آځ ثؾبك ٣جچك ٳڄـ اٿب آة ٣جچك ٿی ٳڄـ، ٿغٺ ڃٔت تټڈ ثؾبكډب ث٤ـ . ٻچٻڈ تٰٜیل ٿی ُچؿ

ام ډل ٿلعټڈ تجبؿٹ علاكت ٿبڃڄـ ث٤ـ ام ٿجـٹ، ٳڄچٳتچك څ ڃین ؿك پبئیڂ ا٧ټت كاینكډب څ اڃتڊبی ٻچٻڈ آټی ثؾبك ٿی 

 . ثبُـ

ؿك ٿچكؿ ٳبك ثب تټڈ ډبی ثؾبك، یٲ ڃٴتڈ ثٌیبك ٿڊپ څرچؿ ؿاكؿ څ آځ ایڂ اًت ٳڈ اڅٻیڂ ٷبٽ ثلای ارتڄبة ام 

اٷل ثب ایڂ تزڊینات ثڈ . ٿِٴلات ایزبؿ ُـڇ تچًٚ ایڂ تزڊینات، اڃتؾبة ٿڄبًت څ ڃٔت ٓغیظ آځ ډب ٿی ثبُـ

ٟبډل ًبؿڇ څٻی ؿك ٣یڂ عبٹ ثٌیبك ٿڊپ ٿِٴټی ؿاكیـ، ٿی تچاڃیـ ام ؽٜچٙ كاډڄڀبی اكائڈ ُـڇ ؿك ایڂ ڃچُتبك ثلای 

څٟی٬ڈ ی تټڈ ثؾبك، مؿایَ ٳڄـاڃٌڈ، ډچا څ ؿی اٳٌیـ ٳلثڂ ام ًیٌتپ ٻچٻڈ . تِؾیْ څ ك٢٫ ٣یت آځ ډب اًت٬بؿڇ ڃڀبییـ

مٿبڃی ٳڈ ثؾبك، ٷلٿبی ڃڊبځ اكمُڀڄـ ؽچؿ كا آماؿ . ٳِی ثڈ ٿغٖ تزڀ٢ ایڂ ٷبمډب څ ثب عـاٯٺ اتلا٩ ثؾبك اًت
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ٿی ٳڄـ څ صٸبٻیـڇ ٿی ُچؿ، ایڂ ٳڄـاڃٌڈ ی ؿا٥ ثبیـ ثلا٫بٓټڈ ام ًیٌتپ رـا ُچؿ تب ام ثلڅم پـیـڇ ٗلثڈ ٯچس 

څرچؿ ډچا ؿك ًیٌتپ ثؾبك، ثؾِی ام عزپ ًیٌتپ كا ٳڈ ٯب٣ـتبً ثبیـ تچًٚ ثؾبك ا٨ُبٹ ُچؿ ثڈ ؽچؿ . رټچٷیلی ٷلؿؿ

ډچا، یٲ ٣بیٮ اًت . ثؾبك، ثڈ ؿٿبیی ٳڀتل ام ؿٿبی ثؾبك ؽبٻْ ا٫ت ٿی ٳڄـ-ؿٿبی ٿؾټچٙ ډچا. اؽتٔبّ ٿی ؿډـ

ؿك ٓچكتی . ٳڈ ثڈ ًٜظ ٻچٻڈ څ تزڊینات صٌجیـڇ څ ثب٣ج ٳڄـ څ ٧یل یٴڄچاؽت ُـځ ٫لآیڄـ اڃتٰبٹ علاكت ٿی ٷلؿؿ

ٳڈ ؿی اٳٌیـ ٳلثڂ ع٘چك ؿاُتڈ ثبُـ، ثؾبك ٿچرچؿ ؿك ًیٌتپ، ؿی اٳٌیـ ٳلثڂ كا ثڈ ؿیچاكڇ ډبی ًٜظ اڃتٰبٹ 

ؿی اٳٌیـ ٳلثڂ ډڀضڄیڂ ٿی تچاڃـ ؿك ٳڄـاڃٌڈ ثڈ . علاكت كاڃـڇ څ ثـیڂ تلتیت، اڃتٰبٹ علاكت ٳبډَ ٿی یبثـ

 .ٓچكت ٿغټچٹ ؿك آٿـڇ څ تچٻیـ اًیـ ٳلثڄیٲ ڃڀبیـ ٳڈ ثب٣ج ؽچكؿٷی ؿك ٻچٻڈ ډب څ تزڊینات ٿی ٷلؿؿ

  اڃچا١ تټڈ ثؾبكډب رڊت رټچٷیلی ام ٗلثڈ ٯچس

 تټڈ ډبی ُڄبڅك- ۱

 تټڈ ڃچ١ ًٜٺ ثبم- ۲

 تټڈ ډبی ًٜٺ څاكاڃڈ- ۳

 تټڈ تلٿچؿیڄبٿیٴی- ۴

 تټڈ تلٿچًتبتیٲ اڃجٌبٙ ٫ټنی- ۵

 تټڈ تلٿچًتبتیٴی ٫ِبك ٿت٤بؿٹ- ۶

 (ثی ٿتبٹ)تټڈ ؿڅ ٫ټنی - ۷

 :اڃچا١ تټڈ ډبی ثؾبك اًت٬بؿڇ ُـڇ ؿك ُبڇ ٻچٻڈ آټی ثؾبكرڊت مڇ ٳِی آة ٳبڃـڃي ؿك ُٴٺ میل آٿـڇ اًت
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 :تټڈ ډبی ثؾبك ؿًتڈ ثڄـی 

تلٿچًتبتیٲ  تټڈ ډبی .ٿٴبڃیٴی څ رڄجِی تٌٰیپ ٿی ُچڃـ-ثڈ ًڈ ٷلڅڇ ٣ڀـڇ تټڈ ډبی تلٿچًتبتیٲ  تټڈ ثؾبكډب

كا تِؾیْ ؿاؿڇ څ ؿك ٓچكت څرچؿ  ٳڈ ٳڄـاڃٌڈ ٫چ٭ ًلؿ څثؾبك.ؿاكای یٲ ٣٘چ ؿڅ ٫ټنی یب ٫بڃچًڈ ای ٿی ثبُڄـ 

ؿڅ ٫ټنی ام یٲ ٣٘چ ٫ټنی ٳڈ ثلای ایڂ ٳبكثلؿ ؿاكای  تټڈ ثؾبك تلٿچًتبتیٲ.ٳڄـاڃٌڈ یٲ ُیل كا ثبم ٿیٴڄڄـ 

تټڈ ثؾبكډبی تلٿچًتبتیٲ ٫بڃچًڈ ای ام یٲ ًیبٹ ثب ڃٰٜڈ رچٍ پبییڂ تل . ؿځٿیٴڂ ٗلیت اڃجٌبٙ ٿڄبًجی ثبُـ اًت٬بؿڇ

ایڂ ڃچ١ تټڈ ډب . اًت٬بؿڇ ٿی ٳڄڄـ ٳڈ ٿی تچاڃـ ٗڀڂ ٿڄٰجٖ څٿڄجٌٚ ُـځ ؿكیضڈ تؾټیڈ كا ثبم څثٌتڈ ڃڀبیـ ام آة

ڃغچڇ ٳبك تټڈ . ٳڄـاڃٌڈ ٿزبم ثبُـ اًت٬بؿڇ ٿی ُچؿ ٿ٤ڀچلا ؿك ٳبكثلؿډبی ثب ٫ِبك ثبلا څ ؿك ربیی ٳڈ فؽیلڇ ٿٰـاكی

تټڈ ډبی ُڄبڅكی .څكی څاؽتلا٩ ثیڂ صٸبٻی ثؾبك څٳڄـاڃٌڈ ٿی ثبُـ  ډبی ٿٴبڃیٴی ثل اًبى ڃیلڅی ٧چٛڈ

 ایڂ ڃچ١ تټڈ ډب ٳڄـاڃٌڈ كا ؿك.څًٜټی ٿ٤ٴچى ًڈ ڃچ١ ٣ڀچؿڇ تټڈ ډبی ٿٴبڃیٴی ٿی ثبُڄـ  څتلٿچًتبتیٴی ًٜټی

ام تټڈ ډبی ُڄبڅكی څ  تټڈ ډبی ُڄبڅكی څتلٿچًتبتیٴی تلٳیجی. ؿٿبیی ڃنؿیٲ ثڈ ؿٿبی اُجب١ ثؾبك تؾټیڈ ٿی ٳڄڄـ

ډبی ثبلا ؿك ٫لایڄـډبی ثؾبك ٳپ ٫ِبك څ ډڀضڄیڂ  ایڂ ڃچ١ تټڈ ډب ثلای ٟل٫یت. تلٿچًتبتیٴی ٫بڃچًڈ ای ٿی ثبُڄـ

څٻی ؿك ٫ِبكډبی . یب ثیِتل ٿچرچؿ ٿی ثبُڄـ 200psiډب تب ٫ِبكډبی  ایڂ تټڈ.ٿڄبًت ډٌتڄـ  HVAC ٳبكثلؿډبی

 تټڈ ډبی ًٜټی څًٜټی ٿ٤ٴچى ثلای ثبم څثٌتڈ ٳلؿځ ؿكیضڈ تؾټیڈ ام.ٗلثڈ ٯچس ٿی ثبُڄـ  ثبلاتل ٿٌت٤ـ پـیـڇ

تټڈ .ٿٌـڅؿ ُـځ آځ ٳبډَ یبثـ  تب اعتڀبٹ.ًچكاػ تؾټیڈ ٿ٤ڀچلا ؿك ثبلا ٯلاك ؿاكؿ .ڃیلڅی ٧چٛڈ څكی اًت٬بؿڇ ٿیٴڄڄـ 
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تټڈ ډبی تلٿچ ؿیڄبٿیٲ یب .څٳڄـاڃٌڈ ٣ڀٺ ٿیٴڄڄـ  ډبی رڄجِی ثل اًبى اؽتلا٩ ؽٔچٓیبت رلیبځ ډبی ثؾبك

تټڈ ډبی تلٿچؿیڄبٿیٲ یب .ؿاك ًڈ ڃچ١ ٣ڀـڇ تټڈ ډبی رڄجِی ٿی ثبُڄـ  ؿیٌٴی ٗلثڈ ای یب پیٌتچڃی څ اڅكی٬یي

ایڂ ٣٘چ یٲ ؿیٌٲ اًت ٳڈ ثلای ثبم ٳلؿځ ؿكیضڈ ؽلڅری ڃِیڀڄٸبڇ .٣٘چ ٿتغلٱ ډٌتڄـ  ؿیٌٴی ؿاكای یٲ

تټڈ ډبی ٗلثڈ ای یب . ثبُڄـ یٽایڂ ڃچ١ تټڈ ډب ثلای ًیٌتڀڊبی ثؾبك پل٫ِبك ثٌیبك ٿڄبًت . كا ثبلا ٿی ثلؿ ؽچؿ

ڃچ١ تټڈ ډب ثـٻیٺ ٳچصٲ ثچؿځ ٿڄ٬ق تؾټیڈ ٿڀٴڂ  ایڂ.ٳڄڄـ  پیٌتچڃی ُیل تؾټیڈ ؽچؿ كا ثل اًبى ٫ِبك ثبم څثٌتڈ ٿی

اڅكی٬یٌی ډیش ٣٘چ ٿتغلٳی ڃـاكڃـ څ ثل اًبى اؽتلا٩ صٸبٻی ٳڄـاڃٌڈ  تټڈ ډبی.اًت ٿٌـڅؿ ُچڃـ څ یب ٷیل ٳڄڄـ 

ثڊتلیڂ ٣ڀټٴلؿ كا  ایڂ ڃچ١ تټڈ ډب تغت ُلایٚ حبثت ثبك څ٫ِبك ٿبڃڄـ ٻچٻڈ آټی ثؾبك. تؾټیڈ ٿی ٳڄڄـ  كا ثڈ ٛچك ٿـاٽ

 . ؿاكڃـ

 : ؿك تټڈ ډبی ثؾبك ٿِٴلات ٿ٤ڀچٹ 
ارتڄبة ام  ثب تټڈ ډبی ثؾبك، یٲ ڃٴتڈ ثٌیبك ٿڊپ څرچؿ ؿاكؿ څ آځ ایڂ اًت ٳڈ اڅٻیڂ ٷبٽ ثلای ؿك ٿچكؿ ٳبك

اٷل ثب ایڂ تزڊینات ثڈ . ثبُـ ٿِٴلات ایزبؿ ُـڇ تچًٚ ایڂ تزڊینات، اڃتؾبة ٿڄبًت څ ڃٔت ٓغیظ آځ ډب ٿی

تچاڃیـ ام ؽٜچٙ كاډڄڀبی اكائڈ ُـڇ ؿك ایڂ ڃچُتبك ثلای  ٟبډل ًبؿڇ څٻی ؿك ٣یڂ عبٹ ثٌیبك ٿڊپ ٿِٴټی ؿاكیـ، ٿی

 څٟی٬ڈ ی تټڈ ثؾبك، مؿایَ ٳڄـاڃٌڈ، ډچا څ ؿی اٳٌیـ ٳلثڂ ام ًیٌتپ. اًت٬بؿڇ ڃڀبییـ تِؾیْ څ ك٢٫ ٣یت آځ ډب

ڃڊبځ اكمُڀڄـ ؽچؿ كا  مٿبڃی ٳڈ ثؾبك، ٷلٿبی. ٻچٻڈ ٳِی ثڈ ٿغٖ تزڀ٢ ایڂ ٷبمډب څ ثب عـاٯٺ اتلا٩ ثؾبك اًت

ثلا٫بٓټڈ ام  آماؿ ٿی ٳڄـ څ صٸبٻیـڇ ٿی ُچؿ، ایڂ ٳڄـاڃٌڈ ی ؿا٥ ثبیـ

څرچؿ . ًیٌتپ رـا ُچؿ تب ام ثلڅم پـیـڇ ی ٗلثڈ ٯچس رټچٷیلی ٷلؿؿ

ًیٌتپ ثؾبك، ثؾِی ام عزپ ًیٌتپ كا ـ ٳڈ ٯب٣ـتبً ثبیـ تچًٚ ثؾبك  ډچا ؿك

ثؾبك، ثڈ ؿٿبیی /ؿٿبی ٿؾټچٙ ډچا . اؽتٔبّ ٿی ؿډـ ا٨ُبٹ ُچؿ ثڈ ؽچؿ

ډچا، یٲ ٣بیٮ اًت ٳڈ ثڈ  .ٳڀتل ام ؿٿبی ثؾبك ؽبٻْ ا٫ت ٿی ٳڄـ

٫لآیڄـ  ًٜظ ٻچٻڈ څ تزڊینات صٌجیـڇ څ ثب٣ج ٳڄـ څ ٧یل یٴڄچاؽت ُـځ
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ٿچرچؿ ؿك ًیٌتپ، ؿی اٳٌیـ  ؿك ٓچكتی ٳڈ ؿی اٳٌیـ ٳلثڂ ع٘چك ؿاُتڈ ثبُـ، ثؾبك.اڃتٰبٹ علاكت ٿی ٷلؿؿ

 .تلتیت، اڃتٰبٹ علاكت ٳبډَ ٿی یبثـ ٳلثڂ كا ثڈ ؿیچاكڇ ډبی ًٜظ اڃتٰبٹ علاكت كاڃـڇ څ ثـیڂ

ٓچكت ٿغټچٹ ؿك آٿـڇ څ تچٻیـ اًیـ ٳلثڄیٲ ڃڀبیـ ٳڈ ثب٣ج  ؿی اٳٌیـ ٳلثڂ ډڀضڄیڂ ٿی تچاڃـ ؿك ٳڄـاڃٌڈ ثڈ

ایڂ ڃچُتبك، اڃچا١ آټی تټڈ ډبی ثؾبك، كڅٍ ٳبك آځ ډب، ٿنایب څ . ٿی ٷلؿؿ ؽچكؿٷی ؿك ٻچٻڈ ډب څ تزڊینات

ٿِٴلات  څ ډڀضڄیڂ اٻناٿبت ڃٔت ایڂ تزڊینات كا ٿچكؿ ثبمڃٸلی ٯلاك ؿاؿڇ څ تچٓیڈ ډبیی ثلای ك٢٫ ٿغـڅؿیت ډب

 .ؿډـ اعتڀبٻی ٳڈ ٿڀٴڂ اًت ډڄٸبٽ ٣ڀټٴلؿ تټڈ ډبی ثؾبك ثڈ څرچؿ ثیبیڄـ، اكائڈ ٿی

 :ثؾبك ڃِتی

ثجیڄـ، ُیل  مٿبڃی ٳڈ ایڂ ڃِیڀڂ ٓـٿڈ. تټڈ ثؾبك ٿی تچاڃـ ؿك ٿ٤لٕ ؽچكؿٷی یب ٫لًبیَ ٯلاك ٷیلؿ ڃِیڀڂ ُیل ؿك

اٷل تټڈ . ٤٫بٹ ام تټڈ ڃِت ؽچاډـ ٳلؿ ٿلثچٛڈ ڃؾچاډـ تچاڃٌت ثڈ ؽچثی ؿك ربی ؽچؿ ٯلاك ٷیلؿ څ ؿك ڃتیزڈ، ثؾبك

عتی تټڈ . ڃِتی ٿی تچاڃـ ٿٰـاك ٯبثٺ تچرڊی كا ام ثؾبك ډـك ؿډـ ثؾبك ؿاكای اڃـامڇ ای ثیَ ام عـ لامٽ ثبُـ، ایڂ

 عبٻت ٳبٿلاً ثبم ثب عـاٯٺ ٫چ٭ ًلؿ ُـځ ٳبٻجیلڇ ٿی ُچڃـ، ٿڀٴڂ اًت ؿك ٓچكتی ٳڈ ٿٰـاك ډبی ثی ٿتبٹ ٳڈ ثلای

ٳڄـ ڃین اٷل ٫ِبك ٳڄـاڃٌڈ  یٲ تټڈ تلٿچؿیڄبٿیٴی ٳڈ ثڈ ؽچثی ٳبك ٿی. ثبك ٳبډَ یبثـ، ٿٰـاكی ثؾبك كا ٣جچك ؿډڄـ

 .ُچؿ ثٌیبك پبئیڂ ثبُـ، ٿڀٴڂ اًت ڃتچاڃـ ٳبٿلاً ثٌتڈ

 

 : اڃـامڇ ڃبٿڄبًت ت٤ییڂ

ٳڄـاڃٌڈ ؿك ثبمؿډی اڃتٰبٹ علاكت تأحیل ٿڄ٬ی  تټڈ ای ٳڈ اڃـامڇ آځ ٳچصٲ تل ام اڃـامڇ لامٽ ثبُـ، ثب٣ج ٿی ُچؿ ٳڈ

تټڈ ډب ٿ٤ڀچلاً ثب اًت٬بؿڇ ام یٲ . ًٜظ اڃتٰبٹ علاكت ایزبؿ ٿی ڃڀبیـ ثٸقاكؿ میلا ٳڄـاڃٌڈ یٲ ٫یټپ ڃبمٱ كڅی

ٟل٫یتی  تټڈ ای ٳڈ. ٿغبًجڈ ی ٟل٫یت تټڈ، صڄـ ٿلتجڈ ثنكٵ تل ام اڃـامڇ لامٽ اڃتؾبة ٿی ُچڃـ ٗلة ایڀڄی ثلای

ٳڄـ ثچؿڇ څ تچٻیـ ٫ِبك ٿ٤ٴچى  ثٌیبك ثبلاتل ام عـ ڃیبم ؿاُتڈ ثبُـ، ثب٣ج ډـك ك٫تڂ ډنیڄڈ ډب ُـڇ، ٳبكٳلؿ آځ

 .تچرڊی ٳبډَ ؿډـ ٯبثٺ ٿیناځ كاثڈ ٣ڀلتټڈ ثبلایی ٿی ڃڀبیـ ٳڈ ٿڀٴڂ اًت
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   آٻچؿٷی

تچاڃـ ثب٣ج ٫لًبیَ ُیلډبی تټڈ  ٳڄـاڃٌڈ ثؾبك، ا٧ټت ؿاكای فكات كًچة څ ٿغٔچلات ؽچكؿٷی اًت ٳڈ ٿی

اًت عتی ثب٣ج ٿٌـڅؿ ُـځ ُیل تؾټیڈ څ یبٷیل ٳلؿځ آځ  اٷل ایڂ فكات ثڈ اڃـامڇ ٳب٫ی ثنكٵ ثبُڄـ، ٿڀٴڂ. ُچؿ

ایڂ ٓب٫ی . ایڂ ٿِٴٺ، ثبیـ ؿك ثبلا ؿًت ډل تټڈ اٯـاٽ ثڈ ڃٔت یٲ ٓب٫ی ڃڀچؿ ثلای ارتڄبة ام. عبٻت ثبم ٷلؿڃـ

ت٤چیٖ ؿك ٻچٻڈ ٳِی  ډڄٸبٿی ٳڈ ًیٌتپ ثلای اڅٻیڂ ثبك كاڇ اڃـامی ٿی ُچؿ څ ډڄٸبٿی ٳڈ ډلٷچڃڈ ت٤ڀیل څ ثبیـ

 .ًیٌتپ ٓچكت ٿی ٷیلؿ،تڀینُچؿ

 

 :ایزبؿ ٓـا

اًت  ؿك ثلؽی ٿچاكؿ، تټڈ ډب ٿڀٴڂ. تلٿچؿیڄبٿیٴی، ا٧ټت تټڈ ډب ڃٌجتبً ثی ٓـا ٣ڀٺ ٿی ٳڄڄـ ثڈ اًتخڄبی تټڈ ډبی

ایزبؿ ٓـا ؿك . ُیل تټڈ ٿی ثبُـ ٓـایی رنئی تچٻیـ ٳڄڄـ ٳڈ ڃبُی ام تؾټیڈ ی ٳڄـاڃٌڈ ثڈ ؿاؽٺ ثؾبك ؿك پبییڂ ؿًت

٣ڀچؿی، ٗلثڈ ٯچس څ یب تټڈ ډبی ٿ٤یچة ٳڈ ثؾبك  ًیٌتپ ثؾبك ٿ٤ڀچلاً تچًٚ علٳت ٳڄـاڃٌڈ ؿك ؽٜچٙ ثلٷِت

 .ٿی ٳڄـ، ٓچكت ٿی ٷیلؿ ٤٫بٹ ؿك آځ ډب ثڈ ٳڄـاڃٌڈ ؽٚ ثلٷِت ڃِت

 

 : ډچاٷل٫تٸی

ُچؿ، ٳڄـاڃٌڈ ؿك ٫٘بی ثؾبك ثبٯی ٿبڃـڇ څ  مٿبڃی ٳڈ تټڈ تچًٚ یٲ ٻچٻڈ ا٫ٰی ثټڄـ ثب ٯٜل ٳپ ثڈ تأًیٌبت ٿتٔٺ ٿی

ارتڄبة ام ایڂ پـیـڇ، ٻچٻڈ ای ٳڈ ثڈ تټڈ ٿتٔٺ ٿی ُچؿ ثبیـ ؿاكای ٯٜل ثیِتل  ڃڀی تچاڃـ ثڈ ًڀت تټڈ رلیبځ ثبیـ ثلای

ایڂ پـیـڇ، ت٤جیڈ ی  یٲ كڅٍ ؿیٸل ثلای ارتڄبة، ام. ٳچتبڇ تلی ثبُـ تب ڃلػ رلیبځ ثبلاتلی كا ایزبؿ ڃڀبیـ څ ٛچٹ

 .ثبُـ یٲ ُیل تؾټیڈ ؿك ڃٰٜڈ ای ؿك ثبلای ًیٌتپ ٿی

 

 : اڃٌـاؿ تچًٚ ثؾبك

تأًیٌبت ٿتٔٺ ٿی ُچؿ، ٿڀٴڂ اًت ُلایٜی ثڈ څرچؿ آیـ  مٿبڃی ٳڈ تټڈ تچًٚ یٲ ٻچٻڈ ا٫ٰی ثټڄـ ثب ٯٜل ٳپ ثڈ



20 
 

 ٳڄـاڃٌڈ تب مٿبڃی ٳڈ ڃتچاڃـ ثؾبك كا ربثزب ڃڀبیـ، ٯبؿك ثڈ كًیـځ ثڈ. ثڈ تټڈ ٿی ُچؿ ٳڈ ثؾبك، ٿبڃ٢ ام كًیـځ ٳڄـاڃٌڈ

ًیٌتپ ڃٔت ٳلؿڇ څ یب ٿٌیل ٿلثچٛڈ  ثلای ارتڄبة ام ایڂ پـیـڇ ثبیٌتی تټڈ كا تب عـ اٿٴبځ ڃنؿیٲ ثڈ. تټڈ ڃؾچاډـ ثچؿ

ُـڇ ثبُـ یٲ ٻچٻڈ تجبؿٹ ثبیـ ثیڂ ایڂ ؿڅ ثؾَ ؿك ڃ٠ل ٷل٫تڈ  اٷل تټڈ ؿكًت میل ًیٌتپ یب ٿٌیل ڃٔت. تؾټیڈ ُچؿ

كا ثب  ډڀضڄیڂ ٿی تچاځ تټڈ ډب. تؾټیڈ ٣ڀٺ ٳلؿڇ څ ام اڃٌـاؿ ٿٌیل تچًٚ ثؾبك رټچٷیلی ڃڀبیـ ُچؿ تب ثڈ ٣ڄچاځ ٿٌیل

 .یٲ ُیل آماؿ ٳڄڄـڇ اڃٌـاؿ ثؾبك ڃٔت ڃڀچؿ
 

 :اڃزڀبؿ

ٿبڃـڇ اًت ٿتچٯ٪ ُچؿ څ ؿٿبی ٿغیٚ ثڈ ٳڀتل  اٷل ًیٌتپ ثؾبك ؿك عبٻی ٳڈ ٿٰـاك ٯبثٺ تچرڊی ٳڄـاڃٌڈ ؿك تټڈ ثبٯی

تټڈ ډبی ُڄبڅك څ تټڈ ډبی تلٿچًتبتیٲ ٫ِبكٿت٤بؿٹ، . تټڈ كػ ؽچاډـ ؿاؿ ام ؿٿبی اڃزڀبؿ آة ثلًـ، اڃزڀبؿ ؿك ؿاؽٺ

تلٿچؿیڄبٿیٴی یب تټڈ ډبی  اٷل اعتڀبٹ ثلڅم اڃزڀبؿ څرچؿ ؿاكؿ ثبیـ ام تټڈ ډبی. ثڈ ُـت ٓـٿڈ ٿی ثیڄـ ؿك احل اڃزڀبؿ

یٲ كاڇ ؿیٸل ثلای ارتڄبة ام ایڂ پـیـڇ ثبم ٳلؿځ  .ثی ٿتبٹ ٳڈ اڃزڀبؿ ثل كڅی آڃڊب ثی تأحیل اًت اًت٬بؿڇ ڃڀچؿ

  .ًیٌتپ ٿی ثبُـ ُیلډبی تؾټیڈ ث٤ـ ام ٿتچٯ٪ ٳلؿځ

 

  ٫ٰـاځ ُلایٚ كاڇ اڃـامی

تټڈ ډب مٿبڃی ُلڅ١ ثڈ ٳبك ٿی ٳڄڄـ ٳڈ ٿٰـاك آة ؿك  ایڂ ڃچ١. ایڂ ٿِٴٺ ؿك تټڈ ډبی ًٜٺ څاكڅڃڈ ٿِبډـڇ ٿی ُچؿ

ا٫ت ٫ِبك ڃبٷڊبڃی ؿك ًیٌتپ كػ ؿډـ څ یب ایڄٴڈ ثؾبك ٫چ٭ ؿا٥ څاكؿ تټڈ ُچؿ  اٷل یٲ. ؿاؽٺ آځ څرچؿ ؿاُتڈ ثبُـ

ثلڅم ایڂ ٿِٴٺ ٿی تچاځ ام  ثلای ارتڄبة ام. ثڈ كاڇ اڃـامی ام ثیڂ ك٫تڈ څ تټڈ ٿنثچك ٯبؿك ثڈ ٣ڀٺ ڃؾچاډـ ثچؿ ایڂ ٣بٿٺ

 .یٲ ُیل یٲ ٛل٫ڈ ؿك ؽٚ څكڅؿی تټڈ اًت٬بؿڇ ڃڀچؿ
 كاډڄڀبییڊبیی ثلای ك٢٫ اُٴبٹ

كڅیڈ ډبی . ثڈ ؿكًتی ڃٔت ُـڇ اًت یب ؽیل اڅٻیڂ ٯـٽ ؿك ك٢٫ اُٴبٹ ًیٌتپ، ثلكًی ایڂ ڃٴتڈ اًت ٳڈ آیب تټڈ ثؾبك

رـڅٹ میل كاډڄڀبیی ډبیی ؿك ٿچكؿ ك٢٫ اُٴبٹ ًڈ ٿِٴٺ . اكائڈ ٿی ؿډـ ٿلثچٙ ثڈ ڃٔت كا ثلای اڃچا١ ٿؾتټ٪ تټڈ ډب
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ڃـاؿڇ څ یب  تټڈ ډبی ٿچرچؿ ك ًیٌتپ ٳبك تؾټیڈ كا اڃزبٽ: ایڂ ٿِٴلات ٣جبكتڄـ ام. اكائڈ ٿی ؿډـ ٿ٤ڀچٹ ؿك تټڈ ډب

څ تټڈ ؿك ٟل٫یتی ٳبٿٺ ثڈ ٛچك پیچًتڈ ؿك  تټڈ ډبی ؿاكای ڃِتی ثؾبك ٤٫بٹ ٿی ثبُـ. ٿٰـاك تؾټیڈ آځ ثٌیبك پبئیڂ اًت

 .عبٹ تؾټیڈ اًت
 :ثؾبك ٤٫بٹ ؿك تټڈ ډب عٺ ٿِٴٺ ڃِتی 

 كاڇ عٺ ٣ټت اعتڀبٻی ڃچ١ تټڈ

 تڀب تټڈ ډب

 .ثؾَ ڃِیڀڄٸبڇ ُیل كا ت٤چیٖ ٳڄیـ .ٿزڀچ٣ڈ ڃِیڀڂ ُیل ٫لًچؿڇ ُـڇ اًت

 .اڅكی٬یي كا تڀین ڃڀبییـ .اڅكی٬یي ثب كًچثبت آة ٿٌـڅؿ ُـڇ اًت

 .ٟل٫یت تټڈ ٳب٫ی ڃیٌت
ثبك ٳڄـاڃٌڈ څ اؽتلا٩ ٫ِبك ؿك څكڅؿی تټڈ كا ٿغبًجڈ ٳلؿڇ څ یٲ تټڈ ٿڄبًت 

 .اڃتؾبة ٳڄیـ

 .ثؾَ تؾټیڈ ډچا كا ت٤چیٖ ٳڄیـ .ثؾَ تؾټیڈ ډچا ثڈ ؽچثی ٳبك ڃڀی ٳڄـ ُڄبڅك: ڃچ١ تټڈ

  

ثـڃڈ تټڈ ثب آٻچؿٷی اڃجبُتڈ ُـڇ څ ٿبڃ٢ ام علٳت ُڄبڅك څ 

 .ٳبكٳلؿؿكًت آځ ٿی ُچؿ

ؿكپچٍ تؾټیڈ كا ثبم ٳلؿڇ څ ٿٌیل كا ثب ؿٿَ ثؾبك څ یب ثبم ٳلؿځ څ تڀین ٳلؿځ 

 .تټڈ تڀیین ڃڀبییـ

 .٣ڄٔل تلٿچًتبتیٲ كا ت٤چیٖ ڃڀبییـ .٣ڄٔل تلٿچًتبتیٲ تټڈ ثٌتڈ ڃڀی ُچؿ

 :ڃچ١ تټڈ 

 ًٜٺ څاكڅڃڈ

 .ثؾَ تؾټیڈ ډچا كا ت٤چیٖ ٳڄیـ .ثؾَ تؾټیڈ ډچا ثڈ ؽچثی ٳبك ٿی ٳڄـ

ثـڃڈ تټڈ ثب آٻچؿٷی اڃجبُتڈ ُـڇ څ ٿبڃ٢ ام علٳت اًتچاڃڈ څ ٳبكٳلؿ 

 .ؿكًت آځ ٿی ُچؿ

ؿكپچٍ تؾټیڈ كا ثبم ٳلؿڇ څ ٿٌیل كا ثب ؿٿَ ثؾبك څ یب ثبم ٳلؿځ څ تڀین ٳلؿځ 

 .تټڈ تڀیین ڃڀبییـ

 .اًتچاڃڈ كا ت٤چیٖ ٳڄیـ .اًتچاڃڈ ًچكاػ ُـڇ اًت

 .تټڈ ؿاكای ُلایٚ كاڇ اڃـامی اڅٻیڈ ڃیٌت

ُیل څكڅؿی كا ثلای ٿـت صڄـؿٯیٰڈ ثجڄـیـ ًپي ثڈ آډٌتٸی آځ كا ثبم ٳڄیـ 

ؿك ٧یل . اٷل ُلایٚ آ٧بم ثڈ ٳبك ٫لاډپ ٷلؿیـ تټڈ ثبیـ ثڈ ؿكًتی ٳبك ٳڄـ

 .ایڄٔچكت یٲ ُیل یٲ ٛل٫ڈ ؿك ٿٌیل كڅؿی ڃٔت ٳڄیـ

 .تټڈ كا ٣چٕ ٳلؿڇ څ یب ؿیٌٲ ڃِیڀڂ كا ت٤چیٖ ٳڄیـ .ؿیٌٲ څ ڃِیڀڄٸبڇ آځ ٫لًچؿڇ ُـڇ اًت :ڃچ١ تټڈ
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 .ثؾَ ډبی ٿلثچٙ كا تڀین ڃڀبییـ .ثیڂ ًٜظ ڃِیڀڂ څ ؿیٌٲ آٻچؿٷی رڀ٢ ُـڇ اًت تلٿچؿیڄبٿیٲ

 .ؿكپچٍ كا ٿغٴپ ٳڄیـ .ؿكپچٍ تټڈ ُٺ اًت څ ثؾبك ام ٿغٺ اتٔبٹ ڃِت ٿی ٳڄـ

 :ڃچ١ تټڈ 

 تلٿچًتبتیٲ

ؿٿبی ٳڄـاڃٌڈ ثیَ ام عـ پبییڂ )٣بیٮ ثڄـی ؿصبك ٿِٴٺ ُـڇ اًت 

 (.ٿی آیـ څ ډل ٯـك ٳڄـاڃٌڈ ًلؿتل ثبُـ ؿكیضڈ ُیل ثیِتل ثبم ٿی ُچؿ

 .ٿٌیل كا ٣بیٮ ثڄـی ٳڄیـ

ثب پبییڂ آٿـځ ٫ِبك ثؾبك تټڈ ثٌتڈ ڃڀی )٫ِبك ٻچٻڈ آټی پبییڂ اًت 

 (.ُچؿ میلا ثؾبك ٳپ ؿٿب ثب تټڈ ؿك تڀبى اًت

 .٫ِبك ٻچٻڈ آټی كا ٳڄتلٹ ٳڄیـ څ یب تټڈ كا ثلای ت٨ییلات ؿٿب تڄ٠یپ ڃڀبییـ

٣ڄٔل ثڈ ٳبك ك٫تڈ ؿك تټڈ ی ٫ِبك ٿت٤بؿٹ ثڈ ؿٻیٺ څرچؿ ٗلثڈ ی ٯچس 

 .یب ثؾبك ٫چ٭ ؿا٥ ٓـٿڈ ؿیـڇ اًت

 .ایڂ ثؾَ كا ت٤چیٖ ڃڀبییـ

 . تټڈ ډبی اٗب٫ی ثڈ ٓچكت ٿچامی ڃٔت ڃڀبییـ تټڈ ثیَ ام عـ ٳچصٲ اًت

 .ام ٿٴبڃیٌپ ٿڄبًت اًت٬بؿڇ ڃڀبییـ . تټڈ ډبی ٫ِبك ثبلا ؿك ٳبكثلؿډبی ٳپ ٫ِبك ڃٔت ُـڇ اڃـ

 .ُلایٚ ت٨قیڈ آة كا تٔغیظ ڃڀبییـ .ثچیټل ٿٰـاك میبؿی آة څاكؿ ؽٚ ثؾبك ٿی ڃڀبیـ

څٟی٬ڈ آټی آڃڊب تؾټیڈ آة ٿٰٜل ام . ُجٴڈ تچمی٢ ثؾبك ٿغٌچة ٿی ٷلؿڃـ  تټڈ ډبی ثؾبك ثؾَ ٿڊڀی ام ًیٌتپ

تټڈ ثؾبك ٳبكثلؿ ٫لاڅاڃی ؿك ٓڄ٤ت ثڈ څیوڇ . ًیٌتپ څ اكًبٹ آځ ثڈ ؽٜچٙ ٿلثچٛڈ څ ٿڀبڃ٤ت ام ؽلڅد ثؾبك ٿی ثبُـ 

 : ٓڄ٤ت ڃ٬ت ؿاكؿ ٳڈ ث٤٘ی ام ٳبكثلؿډبی ٿڊپ آځ ٣جبكتٌت ام 

  ا٫نایَ ٳی٬یت ثؾبك ٿچرچؿ ؿك ؽٚ آټی ثؾبك ام ٛلیٮ ؽبكد ٳلؿځ آة ٿٰٜل -1

  تؾټیـڈ آة ٿٰٜل ؽٚ څ    (Steam supply)ثؾـبك ٻچٻـڈ اكتجبٛـی ؽـٚ ثـڈ ٣ڄچاځ پٺ -2

  ام پچًتڈ یب ٻچٻڈ ٿجـٻڊبی علاكتی (ثؾبك)ؿك ٿٌیل ًیبٹ ؽلڅری  -3

، آة ٿٰٜل كا ام ؽچؿ ٣جچك  ثڈ ٿڄ٠چك ٣ڀټٴلؿ ٓغیظ یٲ ًیٌتپ ثؾبك ، ډل تټڈ ثؾبك ٿی ثبیٌتی ثـڅځ ٣جچك ثؾبك  

ؿك یٲ څاعـ ثنكٵ . څرچؿ تټڈ ډبی ثؾبك ام ٳبك ا٫تبؿڇ ، ڃِبڃٸل څرچؿ یٲ ٿڄج٢ اتلا٩ اڃلهی ٿی ثبُـ . ؿډـ 

ایڂ ثبمكًـی ، ٣ڀټٴلؿ  ٓڄ٤تی ،  ثلكًی ٫لاٷیل تټڈ ډبی ثؾبك ثڈ ٿڄ٠چك ثبمكًی ډل یٲ ام آڃڊب اٻناٿی اًت تب ثچاًٜڈ 

 تټڈ ثؾبك ثٴبك 1000ث٤ڄچاځ ٿخبٹ ٛجٮ ثلكًی ډبی اڃزبٽ ُـڇ ام . آڃڊب څ ډنیڄڈ ٳټی اتلا٩ اڃلهی ثؾبك ٿِؾْ ُچؿ 
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   پچڃـ ؿك ًب٣ت ثچؿڇ اًت ٳڈ4783 ٿچكؿ ؿاكای تټ٬بت ٳټی ثؾبك ثڈ ٿیناځ 250ك٫تڈ ؿك یٲ ًیٌتپ ، 

   ؿلاك كا ؿك پی ؿاُتڈ اًت 236,520 ًبلاڃڈ ای ثبٻ٦ ثل  ډنیڄڈ

ؽٔچٓیبت   څ  اڃـامڇ ډـب  تټڈ ډبی ثؾبك ثچًیټـڈ ٳبكؽبڃڈ ډبی ٿت٤ــؿی تچٻیــ ٿی ُچڃــ ٳڈ ؿاكای ٛلعڊب ،

ث٤٘ی ام تټڈ ډبی ثؾبك ، آة ٿٰٜل كا ثڈ ٓچكت پیچًتڈ څ ث٤٘ی ؿیٸل ثڈ ٓچكت . ٿی ثبُڄـ   ٿتڄچ٣ی  ٣ڀټیبتی 

 ثؾبك  ثڈ ډل عبٹ ؿك ًلاًل ؿڃیب تټڈ. ؽبكد ٿی ٳڄڄـ  (ث٤ـ ام رڀ٢ ُـځ آة ٿٰٜل څ پل ُـځ تټڈ ام آځ  )ٿتڄبڅة 

اڃتؾبة تټڈ ثؾبك ٿڄبًت ثڈ ٿڄ٠چك ٣ڀټٴلؿ ًیٌتپ ثؾبك ثب . څاعـی ٳڈ ثلای ډڀڈ ٳبكثلؿډب ٿڄبًت ثبُـ څرچؿ ڃـاكؿ 

 ثؾبك یٴی ام ارناء ٗلڅكی ًیٌتپ ثؾبك اًت څ  ثڈ ٛچك ٳټی تټڈ. كاڃـٿبځ ثبلا ،  ٿچٗچ٣ی پیضیـڇ څ ثغلاڃی ٿی ثبُـ 

 آځ ڃٸڊـاُتڂ ثؾبك ؿك ٛچٹ ٫لآیڄـ  ٣ڄٔل ٿڊڀی ؿك ٿـیلیت ٿڄبًت ثؾبك څ آة ٿٰٜل ٿغٌچة ٿی ُچؿ ٳڈ څٟی٬ڈ

 (Incondensable gas)ثلای اًت٬بؿڇ عـاٳخل ام علاكت آځ څ ٣جچك ؿاؿځ آة ٿٰٜل ، ٷبمډبی صٸبٹ ڃبپقیل 

 .څ ډچا ؿك مٿبځ ډبی ٿڄبًت ٿی ثبُـ

څ احل آڃڊب ثل كڅی ًیٌتپ ثؾبك،  ثڈ ډل عبٹ ډڀیِڈ ٿلًچٽ ثچؿڇ اًت ٳڈ ثڈ تټڈ ډبی ثؾبك ثڈ ٓچكت ٿٌتٰٺ ڃٸبڇ ُچؿ 

ٿٌبئٺ فٳل ُـڇ فیٺ ، اډڀیت ڃٸبڇ ٳټی ثڈ ًیٌتپ ؿك اڃتؾبة تټڈ ثؾبك ٿڄبًت كا .  ا٧ټت ؿك ڃ٠ل ٷل٫تڈ ڃڀی ُچؿ

 :ٿٜلط ٿی ٳڄـ 

    ثڈ ؿٿبی ٣ڀټیبتی ٿی كًـ څ یب پبًؼ آځ ڃٌجت ثڈ ا٫نایَ ؿكرڈ علاكت ٳڄـ ثچؿڇ څ "آیب څاعـ ًلی٤ب 

 آځ پبییڂ تل ام عـ ٿچكؿ اڃت٠بك اًت؟  (ثبمؿڇ)٣ڀټٴلؿ 

     آیب ًیٌتپ ثـڅځ ٿِٴٺ اًت یب اًت٬بؿڇ ام تټڈ ثؾبك ڃبٿڄبًت ٿڄزل ثڈ پـیـڇ ډبی ٗلثڈ ٯچس ، ؽچكؿٷی څ

 یب ڃِتی ُـڇ څ ډنیڄڈ ت٤ڀیلات كا ثبلا ثلؿڇ اًت ؟ 

         احلی ٿڄ٬ی ثل كڅی ٛچٹ ٣ڀل څ كاڃـٿبځ تټڈ ډبی ثؾبك ؿاُتڈ اًت ؟ آیب ٛلاعی ًیٌتپ ، 
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. ثڈ ٛچك ٳټی ٿِٴلات ڃبُی ام اڃتؾبة ڃبٿڄبًت تټڈ ډبی ثؾبك ثڈ ٓچكت پڄڊبځ احل ؽچؿ كا ؿك ًیٌتپ ڃِبځ ٿی ؿډڄـ  

ثڈ ٣ڄچاځ ٿخبٹ . ؿك ث٤٘ی ام ٿچاٯ٢ تټڈ ډبی ثؾبك ثڈ ٛچك ٳبٿٺ ٿٌـڅؿ ٿی ُچڃـ ثـڅځ ایڄٴڈ ٿِٴټی رـی ثچرچؿ آیـ 

ٳڈ ثڈ ؿٻیٺ ٿٌـڅؿ ُـځ یٴی ام تټڈ ډبی .  كا ؿك ڃ٠ل ثٸیلیـ (Industrial digester)یٲ تزنیڈ ٳڄڄـڇ ٓڄ٤تی 

، آة ٿٰٜل ام یٴی ام ؽلڅری ډبی آځ ثٜچك ٳبٿٺ تؾټیڈ ڃڀی ُچؿ ؿك ایڂ ُلایٚ ا٧ټت ٿچاٯ٢ آة ٿٰٜل ثبٯـی  ثؾبك 

اٷل ایڂ ڃٰبٙ تؾټیڈ ډپ ٿٌـڅؿ ثبُڄـ ٿِٴټی رـی . ٿبڃـڇ ثڈ ڃٰبٙ تؾټیڈ ؿیٸل ٿڄتٰٺ ٿی ُچؿ تب ام آڃزب تؾټیڈ ٷلؿؿ 

ایڂ ڃٴتڈ تچرڈ ٷلؿؿ ٳڈ ٿِٴلات  ثبیـ ثڈ .پیَ ؽچاډـ آٿـ څٻی اعتڀبٹ ٿٌـڅؿ ثچؿځ ډڀنٿبځ ډڀڈ ڃٰبٙ ٳپ اًت 

تټڈ . ڃبُی ام ٫لًبیَ ُیلډبی ٳڄتلٹ، ڃِتی څ ٳبډَ ثبمؿڇ څاعـ ثچًیټڈ تچرڈ څیوڇ ثڈ تټڈ ډبی ثؾبك ك٢٫ ٿی ٷلؿؿ

 ڃبؿیـڇ "ډبی ثؾبك اٷلصڈ ؿاكای اث٤بؿ ٳچصٴی ٿی ثبُڄـ څٻیٴڂ ام اډڀیت ثبلایی ثلؽچكؿاكڃـ ٳڈ ایڂ اډڀیت ٿ٤ڀچلا

 اًتڊلاٱ ؿك ډل ًیٌتپ ، اٿلی ٛجی٤ی اًت ٳڈ تټڈ ډبی ثؾبك ثڈ ٣ڄچاځ رنئی ام ًیٌتپ ام ایڂ اٿل   .ٷل٫تڈ ٿی ُچؿ 

ثؾبك ثڈ ؽٚ ثلٷِتی   ډبی ثؾبك ؿك عبٻت ثبم امٳبك ٿی ا٫تڄـ ٿٰـاك ٿِؾٔی امتټڈډڄٸبٿی ٳڈ . ڃڀی ثبُڄـ  ٿٌتخڄـی 

ؽچُجؾتبڃڈ ؿك عبٹ عبٗل څًبیٺ تِؾیْ ًلی٢ ٣جچك ثؾبك ام تټڈ ثؾبك ثلای ٿٔل٩  . آة ٿٰٜل څاكؿ ٿی ٷلؿؿ

ٳڄڄـٷبځ ٿچرچؿ اًت 

  اڃـامڇ ٗلثڈ ٯچس

 :اڃـامڇ ٗلثڈ ٯچس ثڈ ٣چاٿٺ میل ثٌتٸی ؿاكؿ

 ؽٔچٓیبت څ ًل٣ت ًیبٹ .1

 ٿـڅٹ الاًتیٌیتڈ ٻچٻڈ .2

 ٗؾبٿت ٻچٻڈ .3

 ٛچٹ ؽٚ ٻچٻڈ .4

 ُـت ت٨ییل ٿڀڄتپ ًیبٹ .5
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ٿـڅٹ الاًتیٌیتڈ ٳپ ؿك ٻچٻڈ ډبی ٫بیجل ٷلاى ثب٣ج تچاڃبیی ثبلای ؿ٢٫ ڃیلڅی ٿچد څ ٳبډَ ت٨ییل ٿچد ؿك ًیٌتپ ٿی 

ُـت ٿچد ٫ِبكی ؿك ٻچٻڈ ډبی ٫ټنی ثڈ ؽبٛل ثبلاثچؿځ ٿـڅٹ الاًتیٌیتڈ آڃڊب ثیِتل اًت ثـیڂ تلتیت ُـت .ُچؿ

 . عـڅؿا ڃٔت ُـت آځ ؿك ُلایٚ ٿِبثڈ ؿك ٻچٻڈ ډبی ٳلثڂ اًتیٺ یب صـڃی ٿی ثبُـGRPٗلثڈ ٯچس ؿك ٻچٻڈ ډبی 

كاثٜڈ تٰلیجی میل ثلای ت٤ییڂ ت٨ییلات ٫ِبك ؿك ڃٰٜڈ ای ٿ٤یڂ ؿك ؽٚ ٻچٻڈ ٿٌتٰیپ ثب ٓل٩ ڃ٠ل ٳلؿځ ام ا٫ت اڃـٱ 

 .ڃبُی ام آٜغٴبٱ اًت٬بؿڇ ٿی ُچؿ

ΔH= (W.ΔV)/g 

HΔ : (ٿتل)ت٨ییلات ؿك ٫ِبك 

W : (ٿتل ثل حبڃیڈ)ًل٣ت ٿچد ٫ِبكی 

VΔ : (ٿتل ثل حبڃیڈ)ت٨ییلات ؿك ًل٣ت ًیبٹ 

: g (ٿتل ثل ٿزقڅك حبڃیڈ) ُتبة ربفثڈ 

ډڀبڃٜچك ٳڈ ٿِبډـڇ ٿی ُچؿ ٛچٹ ؽٚ ٻچٻڈ،اكت٬ب١ اًتبتیٲ څ پلڅ٫یٺ ٛچٻی ؽٚ ٻچٻڈ ډیش تبحیلی ؿك ثچرچؿ آٿـځ 

اٻجتڈ ایڂ ٫بٳتچك ډب ؿك ت٤ییڂ ڃچ١، اث٤بؿ څ عزپ تزڊینات ٿٰبثټڈ ثب . ا٫نایَ یب ٳبډَ ٫ِبك ڃبُی ام ٗلثڈ ٯچس ڃـاكؿ

 : ت٤لی٪ ٳڄیپTrؿك ایڄزب لامٽ اًت ٫بٳتچك ؿیٸلی كا ٿچًچٽ ثڈ مٿبځ اڃ٤ٴبى . ٗلثڈ ٯچس عبئن اډڀیت ډٌتڄـ

Tr =2L/a ٳڈ ؿك آځ Tr (مٿبځ اڃ٤ٴبى)  ٣جبكتٌت ام ٿـت مٿبڃی ٳڈ ٿچد ٫ِبكام ڃٰٜڈ آ٧بم ثڈ اڃتڊبی ؽٚ ٻچٻڈ

 ڃین ٫بٓټڈ ثیڂ ڃٰٜڈ ایزبؿ ٿچد ٫ِبكی څ ڃنؿیٴتلیڂ ڃٰٜڈ اڃ٤ٴبى آځ Lؿك ٗڀڂ . ك٫تڈ څ ؿڅثبكڇ ثڈ ڃٰٜڈ اڅٻیڈ ثبم ٷلؿؿ

 كا ٛچٹ ؽٚ ٻچٻڈ ڃین ٫لٕ ٳلؿ ثب تچرڈ ثڈ ت٤بكی٪ ٫چ٭ ٿخبٻی كا ثلكًی ٿی Lاًت ٳڈ ثب ٳڀی ا٧ڀبٕ ٿی تچاځ 

 .ٳڄیپ

 ثٌتڂ آڃی یٲ ُیل-1

 .یٲ ٿؾنځ ؿك اثتـای ؽٚ څ یٲ ُیل ؿكڅامڇ ای ؿك اڃتڊبی ؽٚ ٯلاك ؿاكؿ: ُلایٚ ٿخبٹ
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ایڂ ٿبی٢ ًپي . څٯتی یٲ ُیل ثٜچك آڃی ثٌتڈ ٿی ُچؿ ٿبی٢ پیَ كڅڃـڇ ثب ُیل ثلؽچكؿ ٿی ٳڄـ څ ٿتچٯ٪ ٿی ُچؿ

تچًٚ ٿبی٤ی ٳڈ ؿك ؽلا٩ رڊت ٿی آیـ څ ډڄچم رلیبځ ؿاكؿ ٫ِلؿڇ ٿی ُچؿ ایڂ ٫ِبك ثب٣ج ا٫نایَ ٿغټی رلیبځ 

ڃتیزڈ ایڂ ٫ِبك اٗب٫ی ایڂ اًت ٳڈ ؿیچاكڇ ډبی ٻچٻڈ ؿك اٛلا٩ رلیبځ ٳَ ٿی آیڄـ ًپي یٲ څاٳڄَ .ٿی ُچؿ

احلات . مڃزیلڇ ای ؿك اٿتـاؿ ٻچٻڈ كڅی ٿی ؿډـ ډل ٣ڄٔل ًبٳڂ رلیبځ ثچًیټڈ ٿچد رلیبځ ٿؾبٻ٪ ٫ِلؿڇ ٿی ُچؿ

 : ٿی پیڀبیـ ٳڈ ام ٿ٤بؿٻڈ ٿٰبثٺ ثـًت ٿی آیـAڅاٳڄَ مڃزیلڇ ای ثب یٲ ٿچد ٫ِبكی ٛچٹ ٻچٻڈ كاثب ًل٣ت 

A= (EV/{ρ[1+(D/t)(EV/E)]})1/2 

 ًل٣ت ٿچد ٫ِبكی ثل عٌت ٿتل ثل حبڃیڈ: aٳڈ ؿك ٿ٤بؿٻڈ ٫چ٭ 

EV : ٿـڅٹ عزڀی ًیبٹ(2.2ثلای آةGPa=EV) 

E : ٿـڅٹ الاًتیٌیتڈ ٻچٻڈ( ثلای ٫چلاؿE=230GPa څ ثلای PVC ،E=3.3GPa) 

D :ٯٜل ٻچٻڈ ثل عٌت ٿیټیڀتل 

T :ٗؾبٿت ٻچٻڈ ثل عٌت ٿیټیڀتل 

 ٿیټیڀتل ًل٣ت اڃتِبك ٿچد 15 ٿیټیڀتل څ ٗؾبٿت 200ثٜچك ٿخبٹ ثلای یٲ ٻچٻڈ ٫چلاؿی ٿڄٰٺ ٳڄڄـڇ آة ثڈ ٯٜل 

 . ٿتل ثل حبڃیڈ ؽچاډـ ُـ471,7 ٿتل ثل حبڃیڈ اًت څ اٷل رڄي ٻچٻڈ پی څی ًی ثبُـ ًل٣ت ٫1396,8ِبك 

ٿـت مٿبڃی ٳڈ ٿچد ٫ِبك ٫بٓټڈ ٫بٓټڈ ثیڂ ُیل څ ٿؾنځ كا ٿی كڅؿ څ ثل ٿی ٷلؿؿ ڃین ام ٿ٤بؿٻڈ فیٺ ثـًت ٿی 

  Tr=2L/a.آیـ

 ٳیټچٿتل ثبُـ ٿـت مٿبځ ك٫ت څ ثلٷِت ٿچد ٫ِبك ثلای ٻچٻڈ ٫چلاؿی 5ٿخلا ثلای ڃڀچڃڈ ٫چ٭ اٷل ٛچٹ ؽٚ ٻچٻڈ 

 . حبڃیڈ ؽچاډـ ثچؿ21,9 حبڃیڈ څ ثلای ٻچٻڈ پی څی ًی 7,159

 ٷ٬تڈ ٿی Phثڈ ایڂ ٫ِبك ڃبُی ام ٗلثڈ ٯچس. ثب ثٌتڂ ًلی٢ څ ڃبٷڊبڃی ٫ِبك ڃبُی ام ٗلثڈ ٯچس ثڈ ډـ اٗب٫ڈ ٿی ُچؿ

 =ρav    Ph ُچؿ ٳڈ ام كاثٜڈ فیٺ ثـًت ٿی آیـ
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Ṕ́h)ا٫نایَ ٫ِبك .عبٹ اٷل ُیل ثٜچك آډٌتڈ ڃڈ ڃبٷڊبڃی ثٌتڈ ُچؿ ڃبصینؽچاډـ ثچؿ ٳڈ ام كاثٜڈ ٿٰبثٺ ثـًت ٿی   (́

 . ٿـت مٿبځ ثٌتڂ ُیل اًتtC    ٳڈ ؿك آځ Ph≈2LρV/tC: آیـ

 

 پـیـڇ ٗلثڈ ٯچس

ؿاؽٺ ؽٚ ٻچٻڈ ثچرچؿ آٿـڇ څ ثب٣ج  ٗلثڈ ٯچس پـیـڇ ای اًت ٳڈ ؿك احل ت٨ییلات ڃبٷڊبڃی ًل٣ت رلیبځ ًیبٹ ؿك

مٿبڃی آُٴبك ٿی ُچؿ ٳڈ ٯـكت تؾلیجی میبؿ آځ ؿك ؽٜچٙ  اډڀیت ثلكًی ایڂ پـیـڇ.ت٨ییل ڃبٷڊبڃی ٫ِبك ٿی ٷلؿؿ 

 مٿبڃیٴڈ ُلایٚ رلیبځ ام یٲ عبٻت ؿائڀی ثڈ یٲ عبٻت ؿائڀی ؿیٸل ت٨ییل ٳڄـ ،ُلایٚ. اڃتٰبٹ ٿـڃ٠ل ٯلاك ٷیلؿ

ٿی ڃبٿڄـ ٳڈ ٗلثڈ ٯچس ؿك ایڂ عبٻت ( transient state flow) رلیبځ ثیڂ ایڂ ؿڅ عبٻت كا رلیبځ عبٻت ٿیلا

  : ثلڅم ایڂ پـیـڇ ٣جبكتڄـ ام ثلؽی ٣چاٿٺ ٿإحل ؿك.ثلكًی ٿی ُچؿ 

  ثبم څ ثٌتڈ ٳلؿځ ُیلډب ؿك یٲ ؽٚ اڃتٰبٹ -1

  ام ٳبك ا٫تبؿځ یب ٿتچٯ٪ ُـځ پڀپڊب ؿك ًیٌتڀڊبی پڀپبه- 2

  ٻلمُڊبی پلڇ ډبی تچكثیڂ- 3

  څكڅؿی یب ؽلڅری ثڈ یٲ ٳبڃبٹ ثچًیټڈ ثبم یب ثٌتڈ ُـځ ؿكیضڈ ٳڄتلٹ ت٨ییلات ڃبٷڊبڃی ؿك رلیبڃڊبی- 4

 آثی اٗب٫ڈ یب ٳپ ُـځ ثبك ثل كڅی تچكثیڂ ڃیلڅٷبڇ- 5

  ٣ټٺ ثلڅم ٗلثڈ ٯچس ؿك ایٌتٸبډڊبی پڀپبه

 كڅُڂ ٳلؿځ یٲ یب صڄـ پڀپ-1

 ؽبٿچٍ ٳلؿځ یب ام ٳبك ا٫تبؿځ یٲ یب صڄـ پڀپ-2

 ت٨ییل تڄ٠یپ ُیلډب یب ثٌتڈ ُـځ ڃبٷڊبڃی ُیلډب-3

 ت٨ییل ًل٣ت ؿڅكاڃی پڀپ یب پڀپ ډب-4

 پل ٳلؿځ ٧یل آچٻی ؽٚ ٻچٻڈ-5



28 
 

 (ڃچ٣ی ٣بٿٺ تِـیـ ٳڄڄـڇ ٗلثڈ ٯچس)اًت٬بؿڇ ام ُیل ډبی یٲ ٛل٫ڈ ڃبٿڄبًت -6

 :تچٗیظ ٣چاٿٺ ٫چ٭

ثـیڂ ٓچكت ٳڈ ُیلډبی یٲ ٛل٫ڈ ٳڈ ڃتچاڃـ ًلی٢ ثٌتڈ ُچڃـ ثب٣ج تِـیـ ٗلثڈ ٯچس ُـڇ څ ثلڅم پـیـڇ ٳچثیـڇ 

 .ُـځ ؿیٌٲ ُیلډبی یٴٜل٫ڈ ثڈ ډڀیڂ ؿٻیٺ اًت ٳڈ ٓـاڅ ٗلثڈ ُـیـی كا ثـڃجبٹ ؽچاډـ ؿاُت

 ((Extended Cavitationام ٳبك ا٫تبؿځ ڃبٷڊبڃی پڀپ ٿی تچاڃـ ٿڄزل ثڈ پـیـڇ ای ثڈ ڃبٽ ٷٌیؾتٸی ٿڀتـ

 .ُچؿ

 اًت ثڈ m/s2ا٫نایَ ٫ِبكڃبُی ام ؽبٿچٍ ُـځ ڃبٷڊبڃی پڀپ ؿك ؽٚ ٻچٻڈ ای ٳڈ ًل٣ت آة ؿك آځ : ثٜچك ٿخبٹ

 . ٿتل ًتچځ آة ؽچاډـ ثچؿ200ُلٙ آڃٴڈ ًتچځ آة ٷٌیؾتڈ ڃِچؿ ٿٜبثٮ ٫لٿچٹ هڅٳچ٫ٌٴی 

V)/g=(1000*2)/9.81=200mΔ H=(a. Δ  

 : ثلاثل اًت ثب2m/s ام ډپ ٷٌیؾتڈ ُچؿ ت٨ییلات ًل٣ت ثزبی h=10mاٿب اٷل ًتچځ آة ثٜچك ٿخبٹ 

V=√2gh=√2*9.81*10=√196=14m/sΔ  

 ؿك ڃتیزڈ

 V)/g=(1000*14)/9.81=1427mΔ H=(a. Δ  

 . ٿتل ًتچځ آة ؽچاډـ ثچؿ 1427ی٤ڄی ؿك ایڂ عبٻت ا٫نایَ ٫ِبك ثلاثل ثب 

ؿكثبكڇ پلٳلؿځ ٧یل آچٻی ؽٚ ٻچٻڈ ثبیـ ٷ٬ت ؿك ډڄٸبٽ پل ٳلؿځ ؽٜچٙ ٻچٻڈ صچځ ٿٰبڅٿت ٳڀی ؿك ٿٰبثٺ پڀپ 

څرچؿ ؿاكؿ ٿٰـاك آة ؿډی پڀپ ٿبٳنیڀپ اًت ؿك ایڂ عبٻت اٷل ُیل ڃیپ ثٌتڈ ؿك ؽٜچٙ ٻچٻڈ ثبُـ یب رٌپ 

څرچؿ ؿاُتڈ ثبُـ ډچای ٿچرچؿ ؿك ٻچٻڈ ثب ًل٣ت میبؿ ام ُیل  (ث٤ټت تڀین ڃٴلؿځ ؽٚ ٻچٻڈ ٯجٺ ام پلٳلؿځ)ؽبكری 

ډچا تؾټیڈ ٿی ُچؿ ٳڈ ایڂ ٿڄزل ثڈ ا٫نایَ ًل٣ت ًیبٻی ٿی ُچؿ ٳڈ ؿك پِت تچؿڇ ډچا ؿك عبٹ علٳت اًت څ ایڂ 

څ ایڂ (صچځ ًیبٹ ڃڀی تچاڃـ ثڈ ًڊچٻت ًل٣ت ډچا ام ُیل ؽبكد ُچؿ )ا٫نایَ ًل٣ت ثٜچك ڃب ٷڊبڃی ٳبډَ ٿی یبثـ 

 .ت٨ییل ڃبٷڊبڃی ًل٣ت ٿڄزل ثڈ ٗلثڈ ٯچس ؽچاډـ ُـ
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  ٿ٤بؿٻڈ ڃچیل اًتچٳي څ كاثٜڈ آځ ثب ٗلثڈ ٯچس 

  : ٿ٤بؿٻڈ پیچًتٸی ،ثڈ ٿ٤بؿلات اڅٻیڈ ٗلثڈ ٯچس ٿی كًیپ ثب عٺ ډڀنٿبځ ٿ٤بؿٻڈ ڃچیل اًتچٳي څ

( 1 ) c+ : hp = ha – b . (qp-qa) – r . qa . |qa|  

 

( 2 ) c - : hp = hb +b . (qp-qa) + r . qb . |qb 

 
 

تلتیت ڃٰبٙ ثبلاؿًت څ پبییڂ ؿًت ؽٚ  ثڈ b څ a ؿٻؾچاڇ ؿك ٛچٹ ؽٚ ٻچٻڈ ثچؿڇ څ ،ڃٰٜڈ p ؿك كڅاثٚ ٫چ٭ ڃٰٜڈ

 b څ a ؿثی ؿك ڃٰبٙ ثڈ تلتیت ډـ څ qb څ ha ،qa ،hb ثچؿڇ څ p ډـ ٿزڊچٹ ؿك ڃٰٜڈ)hp 1ُٴٺ )ثبُڄـ  ٻچٻڈ ٿی

  . ٿی ثبُڄـ  p ڃٰٜڈ ثبلا ؿًت څ پبییڂ ؿًت

 

 
 
 

ٗلایت  r څ b ٿی كًڄـ p ڃٰٜڈ ثڈ bp(c-) ؿك اٿتـاؿ b څ ام ڃٰٜڈ ap (c+) ؿك اٿتـاؿ a ٿچد ٗلثڈ ٯچس ام ڃٰٜڈ

  : حبثتی ډٌتڄـ ٳڈ ثٔچكت میل ت٤لی٪ ٿی ُچڃـ

( 3 ) b = a / (g . a)  
( 4 ) r = (f . dx ) / (2 . d . g . a²)  

:a  ، ًل٣ت ٿچد ٗلثڈ ٯچس: g  ، ُتبة ربفثڈ :a  ، ًٜظ ٿ٢ٰٜ ٻچٻڈ: f  ٗلیت آٜٴبٱ ٻچٻڈ  

: dx  ، ٫بٓټڈ تٌٰیڀبت ؽٚ ٻچٻڈ: d  ٯٜل ٻچٻڈ  

كا ثب تچرڈ ثڈ ثبلاؿًت یب پبییڂ ؿًت  -c یب +c یٴی ام ٿ٤بؿلات b څ a ثلای ثـًت آڅكؿځ ډـ ؿك ُلایٚ ٿلمی

 ؿك آځ ڃٰٜڈ عٺ ٳلؿڇ څ ًپي ثلای ثـًت آڅكؿځ ډـ ؿك ڃٰبٙ ٿیبڃی ؿك ډل ٻغ٠ڈ ام ثٌٚ ، ثب ُلایٚ ٿلمی ثچؿځ

  : كڅاثٚ ٫چ٭ ثٔچكت میل اًت٬بؿڇ ٿی ڃڀبییپ

( 5 ) c+ : hp(i) = cp – b . qp(i)  
( 6 ) c- : hp(i) = cm + b . qp(i)  

  ؿك آځ ٳڈ
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( 7 ) cp = h(i-1) + (b-r .|q(i-1)|) . q(i-1)  
( 8 ) cm = h(i+1) – (b-r . |q(i+1)|) . q(i+1)  

  : ؽچاډیپ ؿاُت ثچؿڇ څ

( 9 ) hp(i) = (cp + cm) /2  
( 10 ) qp(i) = (cp – cm ) / 2b  

hp(i) څ qp(i) ؿثی ؿك ڃٰبٙ ٿیبڃی ٿی ثبُڄـ ثڈ تلتیت ډـ څ . 
 

 اڃلهی ٓل٫ڈ رچیی رڊت ٿإحل كاډٴبكی ثؾبك تټڈ ډبی ڃٸڊـاكی څ ت٤ڀیل

 
ایڂ عچمڇ ام یٲ ؽِٴِچیی . تزڊینات ثٌیبك ٿت٬بڅتی ؿك مڃـٷی كڅمٿلڇ ٿب څرچؿ ؿاكؿ ٳڈ ثب ثؾبك ٳبك ٿی ٳڄڄـ

ٿتڄبًت ثب اڃـامڇ تأًیٌبت، احل تټڈ ډبی ثؾبك .  تټڈ ثؾبك تب یٲ پبلایِٸبڇ ثب ت٤ـاؿ ډناكاځ تټڈ كا ُبٿٺ ُچؿ ٫5ٰٚ ثب 

. تچاڃـ ؽٜلڃبٱ څ میب ځ آڅك ثبُـ ؽلاة ثل ٫لآیڄـ ٿی

تټڈ ډبی ثؾبكی ٳڈ پي ام ؽلاة ُـځ ثٌتڈ ٿبڃـڇ اڃـ، ٿجـٹ علاكتی كا ؿصبك آة ٷل٫تٸی ڃڀچؿڇ څ ٫ل آیڄـ كا ثڈ 

تټڈ ډبی ثؾبكی ٳڈ پي ام ؽلاة ُـځ ثبم ٿبڃـڇ اڃـ ڃڈ تڄڊب ثب٣ج اتلا٩ ثؾبك پل ٫ِبك ثڈ . عبٹ تچٯ٪ ؿك ٿی آڅكڃـ

ٯیڀت ٷنا٫ی ٿی ُچڃـ ثټٴڈ ثیِتل اڅٯبت ٫ِبك ٿچحل ثؾبك كا ؿك ؿًتٸبڇ ډبی ٿٔل٩ ٳڄڄـڇ ٳبډَ ٿیـډـ څ ٗڀڂ 

. آڅكڃـ پبییڂ آڅكؿځ ؿٿبی ٫لآیڄـ، ڃتبیذ میب ځ آڅكی كا ثڈ ثبك ٿی

. ثڄبثلایڂ، تټڈ ډبی ثؾبكی ٳڈ ؿكًت ٳبك ڃڀی ٳڄڄـ ٳبكایی ٫ل آیڄـ كا ٳبډَ ٿیـډڄـ څ ډنیڄڈ تچٻیـ كا ثبلا ٿی ثلڃـ

ثلای رټچٷیلی ام ایڂ اتلا٩ څ ٳبكٳلؿ ٿڄبًت ؿًتٸبڇ ډبی ٿٔل٩ ٳڄڄـڇ ثؾبك لامٽ اًت ٳڈ تټڈ ډبی ثؾبك ؿك 

. ثڊتلیڂ ُلایٚ ام ڃ٠ل ٳبكٳلؿ ثبُڄـ څ ثبمكًی تټڈ ډبی ثؾبك ثلای ؿًتیبثی ثڈ ایڂ اٿل ٗلڅكی اًت 

. ؿك ٗڀڂ ت٤ڀیل څ ڃٸڊـاكی تټڈ ډبی ثؾبك یٴی ام كاڇ ډبی اكماځ څ ًبؿڇ ٓل٫ڈ رچیی ؿك ٿٔل٩ اڃلهی اًت 

 ُلٳت ٓڄ٤تی ٣ڀـڇ هاپڂ ُبٿٺ پبلایِٸبڇ، ٓڄبی٢ ُیڀیبیی، تچٻیـ ڃیلڅ څ ٫چلاؿ ڃِبځ ٿیـډـ 93ڃتبیذ یٲ ٿٜبٻ٤ڈ ؿك 

.  ؿكٓـ تټڈ ډبی ثؾبك ؿك عبٹ ٳبك ؽلاة ډٌتڄـ30ٳڈ ٯلیت 

: څٟبی٪ تټڈ ډبی ثؾبك ثڈ ٛچك ٳټی ٣جبكتڄـ ام

 تؾټیڈ ٳڄـاڃي ثڈ ٿغٖ ُٴٺ ٷیلی  -1
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ٿڀبڃ٤ت ام ؽلڅد ثؾبك  -2

 تؾټیڈ ډچا څ ًبیل ٷبمډبی ٧یلٯبثٺ صٸبٻَ  -3

تټڈ ډبی ثؾبك كا . ثلای اڃزبٽ څٟبی٪ ٫چ٭ ام تټڈ ډبی ثؾبك ٳڈ ؿك څاٯ٢ ڃچ٣ی ُیل اتچٿبتیٲ ٿی ثبُڄـ اًت٬بؿڇ ٿی ُچؿ

: ام ڃ٠ل ڃچ١، ٳلاً ثڈ ًڈ ؿًتڈ تٌٰیپ ٿی ٳڄڄـ

تټڈ ډبی ثؾبك ٿٴبڃیٴی -1 

تټڈ ډبی ثؾبك تلٿچًتبتیٲ -2 

تټڈ ډبی ثؾبك تلٿچؿیڄبٿیٲ -3 

 ؽلاثی تټڈ ډبی ثؾبك

ډٌتڄـ څ  تټڈ ډبیی ٳڈ پي ام ڃٔت ٓغیظ ڃتچاڃڄـ څٟبی٬ی كا ٳڈ ؿك ثبلا ثـاځ اُبكڇ ُـ ثڈ ؿكًتی اڃزبٽ ؿډڄـ، ؽلاة

: ؽلاثی ایڂ تټڈ ډب ثڈ ُلط میل اًت

 ثبم ثچؿځ تټڈ ډبی ثؾبك -1

 ڃِتی تټڈ ثؾبك -1-1
 

 (تټڈ ثؾبك ٳبٿلا ثبم اًت)ؽلڅد ثؾبك ام تټڈ ثؾبك   - 2-1

 

 ثٌتڈ ثچؿځ تټڈ ډبی ثؾبك  -2
 

ؿلایٺ ٳبكٳلؿ ڃبٿڄبًت تټڈ ډبی ثؾبك 

. ٣چاٿټی ٳڈ ثب٣ج ٳبكٳلؿ ڃبٿڄبًت تټڈ ډبی ثؾبك ٿی ُچڃـ ٿتڄچ١ ثچؿڇ څ ډڀضڄیڂ ثٌتٸی ثڈ ڃچ١ تټڈ ثؾبك ڃین ؿاكڃـ

ثلؽی ثڈ ٣ټت ؽلاثی ؽچؿ تټڈ ٿی ثبُڄـ څ ثلؽی ثڈ ٣ټت ڃٔت ڃچ١ ڃبٿڄبًجی ام تټڈ یب څ٤ٗیت ڃبٿڄبًت ڃٔت آځ 

: ٣چاٿټی ٳڈ ثب٣ج ٳبكٳلؿ ڃبٿڄبًت تټڈ ډبی ثؾبك ٿیِچڃـ ٣جبكتڄـ ام. اًت
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 ًبیَ ًٜظ آة ثڄـی ٳڄڄـڇ تټڈ ثڈ څًیټڈ ثؾبك، آة څ فكات ٿچرچؿ ؿك ٳڄـاڃي څ ډڀضڄیڂ ثڈ ؽبٛل  -1

ٳبكٳلؿ؛ 

ٿغـڅؿیت علٳت ارنای ُیل ثڈ څاًٜڈ ؽچكؿٷی یب رلٽ ٷل٫تٸی؛  -2

 ثٌتڈ ڃِـځ ٳبٿٺ ُیل ثڈ ؽبٛل آ٨ُبٹ یب رلٿڊبیی ٳڈ ؿك احل ؽچكؿٷی ثیڂ ُیل څ ڃِیڀڄٸبڇ آځ ٯلاك ٷل٫تڈ اڃـ؛ 

ثڈ ؽبٛل ٗلثڈ ٯچس، اڃزڀبؿ یب ڃٔت ڃبٿڄبًت ٯ٤ٜبت ت٤چیٖ  (ُیل څ ڃِیڀڄٸبڇ )ڃبٿیناڃی ًٜچط آة ثڄـی  -3

ُـڇ؛ 

پبكٷی یب ت٨ییل ُٴٺ ُڄبڅك یب ٫بڃچًی تټڈ تلٿچًتبتیٲ ثڈ څًیټڈ اڃزڀبؿ، ٗلثڈ ٯچس یب ؽچكؿٷی ، یب ؿك تټڈ  -4

ډبی ًٜټی ٿ٤ٴچى، ڃجچؿ آة ؿك ؿاؽٺ تټڈ ثب٣ج ٿی ُچؿ تب تټڈ ٳبٿلاً ثبم ثبُـ؛ 

 

 ؿك تټڈ ډبی تلٿچؿیڄبٿیٲ ؿیٌٴی، ٳڀجچؿ آة ثڈ ٿڄ٠چك آة ثڄـی څكڅؿی تټڈ ثؾبك، ثب٣ج ٿی ُچؿ ٳڈ ؿیٌٲ تټڈ 

. پی ؿك پی ڃچًبځ ٳڄـ

ؿڅ ٣بٿٺ اڅٹ ا٧ټت ؿك ٿچكؿ ډل تټڈ ای ٳڈ مٿبځ میبؿی ام ٳبكٳلؿ آځ ٿی ٷقكؿ ات٬ب٭ ٿی ا٫تـ ٣بٿٺ ًچٽ ؿك ثلؽی 

صڊبك ٣بٿٺ . ام اڃچا١ تټڈ ډب ٿغتڀٺ اًت ، ثڈ ؽٔچّ ډڄٸبٿی ٳڈ ت٬ٔیڈ آة ڃبٯْ ، ثب٣ج ؽچكؿٷی ؿك ًیٌتپ ُچؿ

 .آؽل ا٧ټت ثڈ څاًٜڈ ڃٔت ڃبؿكًت یب اڃتؾبة ڃچ١ ڃبٿڄبًجی ام تټڈ كػ ٿی ؿډـ

 ثبمكًی تټڈ ډبی ثؾبك

 

: ثلای ثبمكًی تټڈ ډبی ثؾبك لامٽ اًت تب ٿٰـٿبتی ثلای ایڂ ٳبك ٿڊیب ُچؿ ایڂ ٣چاٿٺ ٣جبكتڄـ ام

ا٫لاؿی ٳڈ ثڈ ثلكًی تټڈ ډبی ثؾبك ؽچاډڄـ پلؿاؽت ، لامٽ اًت ٳڈ ٳبٿلاً ؿك ٿچكؿ اڃچا١ ٿؾتټ٪ تټڈ ډبی ثؾبك څ - 1

آچٹ ٣ڀټٴلؿ څ څیوٷی ډبی ډل یٲ ا م اڃچا١ تټڈ ډبی ثؾبك څ ؿًتٸبڇ ډبی ٳڈ ثڈ ٿڄ٠چك ثلكًی تټڈ ډبی ثؾبك ثڈ ٳبك 

. ٷل٫تڈ ٿی ُچڃـ، ثڈ ٛچك ٳبٿٺ آٿچمٍ ؿیـڇ ثبُڄـ څ ؿك ٗڀڂ ثڈ ایڂ ٳبك ٣لاٯڈ ٿڄـ  ثبُڄـ
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ٯجٺ ام اڃزبٽ ډل ٳبكی ، لامٽ اًت تب ڃِٰڈ آځ ٿچٯ٤یت ډڀلاڇ ثب ٿڄبٛٮ ٿؾتټ٪ ٳبكؽبڃڈ ثب یٲ ٳـ ٿِؾٔڈ تڊیڈ -  2

. ُچؿ، ایڂ ٳبك ثڈ ٿڄ٠چك ٳڀٲ ثڈ ثبمكى ؿك ت٤ییڂ ٿٴبځ تټڈ ډبی ثؾبك اًت

ثبمكى ثبیـ ٿغٺ تڀبٽ تټڈ ډبی ثؾبك كا ؿك ڃِٰڈ ٿغچٛڈ ت٤ییڂ ٳڄـ څ . ثلای ډل ٿڄٰٜڈ یٲ ًلی ٳـ ت٤لی٪ ُچؿ - 3

. ثڈ ډل تټڈ ثلصٌت ثب ُڀبكڇ ٿؾٔچّ تټڈ كا ثنڃـ ٳڈ پیِچڃـ ایڂ ُڀبكڇ ٳـ ٿڄٰٜڈ ت٤ییڂ ُـڇ ثبُـ

ثلای ٿخبٹ رـڅٹ میل ثب تچرڈ ثڈ ٫ِبك ٳبكی تټڈ . پیِڄڊبؿ ٿی ُچؿ ثلڃبٿڈ ٿڄ٠پ ثبمكًی ثڈ ٛچك ٿلتت اڃزبٽ ُچؿ - 4

اٻجتڈ ایڂ رـڅٹ ثڈ ٣ڄچاځ یٲ پیِڄڊبؿ اڅٻیڈ ٿی ثبُـ تب . ثؾبك څ ٳبكثلؿ آځ ؿ٤٫بت ثبمكًی ؿك ًبٹ ك ا پیِڄڊبؿ ٿی ؿډـ

ثب تچرڈ ثڈ آٿبك څ اٛلا٣بت ام ؽلاثی تټڈ ډبی ثؾبك څ ڃچ١، ٿٴبځ څ ًبمڃـڇ آڃڊب ؿكثبكڇ تڊیڈ ثلڃبٿڈ ډبی مٿبځ ثڄـی ُـڇ 

. ٿتڄبًت ثب څاعـ ٿچكؿ ڃ٠ل ثلای ثبمكًی تټڈ ډبی ثؾبك اٯـاٽ ُچؿ

 

 

 

 

 ٳبكثلؿ

 

 

 

 ٫لایڄـ

 

 

 ٳچیٺ

 

 

 ٷلٿبیَ  لایڈ ای

 

 

 ؽٚ آټی

 

 

(  ٫ِبكٳبكی  (ثبكڃٌجی
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 ام       30ثیَ

 

 

 

 رـڅٹ  پیِڄڊبؿی ثلای ت٤ـاؿ ؿ٤٫بت ثبمكًی تټڈ ډبی ثؾبك ؿك ًبٹ
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 :٣چاٿٺ ٿإحل ؿك ت٤ییڂ ت٤ـاؿ ؿ٤٫بت ثبمكًی ًبٻیبڃڈ ٣جبكتڄـ ام
 

ڃچ١ تټڈ ڃٔت ُـڇ - اٻ٪
 

ؿك عبٻت ٳبكٳلؿ ٣بؿی، ایڂ تټڈ ډب ٿڀٴڂ . تټڈ ډبی ًٜټی ٿ٤ٴچى څ تټڈ ډبی ُڄبڅك تټڈ ډبیی ٯبثٺ ا٣تڀبؿ ډٌتڄـ 

.  اًت ثـڅځ ٿِٴٺ، صڄـیڂ ًبٹ ٿتچاٻی ٳبك ٳڄڄـ 

تټڈ ډبی ؿیٌٴی تلٿچؿیڄبٿیٴی ٳڀتل ام ًبیلاڃچا١ تټڈ ډب ٯبثٺ ا٣تڀبؿ ډٌتڄـ څ ٿڀٴڂ اًت تڄڊب ٟل٩ صڄـ ٿبڇ ٿٔل٩ 

 . ثؾبك ایڂ تټڈ ډب ا٫نایَ یبثڄـ

 

ت٤ـاؿ تټڈ ډبی ًیٌتپ - ة 

ډل صڈ ت٤ـاؿ تټڈ ډب ؿك ًیٌتپ ثیِتل ثبُـ ، ایڂ اعتڀبٹ ٳڈ ت٤ـاؿ ثیِتلی تټڈ ډبی ثؾبك ؿك یٲ ؿڅكڇ مٿبڃی ٿ٤یڂ ؿصبك 

. ڃِتی ُچڃـ، ا٫نایَ ٿییبثـ

 

ٟل٫یت تټڈ - د 

ډل ؿڅی ایڂ ٣چاٿٺ ت٤ییڂ ٳڄڄـڇ ٿٰـاك . ٟل٫یت تټڈ ثٌتٸی ثڈ ًبین اڅكی٬یي څ اؽتلا٩ ٫ِبك ؿڅ ٛل٩ آځ ؿاكؿ 

میلا ؿك . ام ایڂ كڅ ثڈ ثبمكًی تټڈ ډبی ثنكٷتل ثبیـ اډڀیت ثیَ تلی ؿاؿڇ ُچؿ. اتلا٩ ثؾبك ؿك مٿبځ ؽلاثی تټڈ اًت 

. ٓچكت ؽلاثی ایڂ ڃچ١ تټڈ ډب، ٿٰبؿیل میبؿی اڃلهی تټ٪ ٿی ُچؿ

 

ؿك ؿًتلى ثچؿځ ٳبكٳڄبځ - ؿ

ثلكًی ثیڂ ډنیڄڈ ثؾبك اتلا٫ی څ ډنیڄڈ ٳبكٳڄبځ ثلای ثبمكًی تټڈ ډبی ثؾبك ، یٴی ام ٣چاٿٺ ت٤ییڂ ٳڄڄـڇ 

. ٿی ثبُـ

 

ؿك ؿًتلى ثچؿځ تټڈ ډبی ثؾبك - ڇ 
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. یٴی ام ٣چاٿٺ ٿإحل ؿك ډنیڄڈ ٳبكٳڄبځ ٿچٯ٤یت څ څ٤ٗیتی اًت ٳڈ تټڈ ثؾبك ؿك آځ ٿغٺ ڃٔت ُـڇ اًت 

. ثلای ٿخبٹ تټڈ ؿك ٿٴبځ ډبی ٿلت٢٬ یب پل ؽٜلی ڃٔت ُـڇ اًت

 

٫ِبك ثؾبك - څ

٫ِبك ثؾبك یٴی ام ٣چاٿٺ ت٤ییڂ ٳڄڄـڇ ؿك ت٤ـاؿ ؿ٤٫بت ثبمكًی اًت ؛ میلا ثب ا٫نایَ ٫ِبك ثؾبك اتلا٩ ام تټڈ ډبی 

. ؽلاة څ اعتڀبٹ ؽلاثی آڃڊب ا٫نایَ ٿی یبثـ

 

ٳبكثلؿ تټڈ ثؾبك - م

ؿك یٲ ثلڃبٿڈ ربٿ٢ . څٟی٬ڈ تټڈ ثؾبك ڃین ثڈ ٣ڄچاځ یٲ ٣بٿٺ ت٤ییڂ ٳڄڄـڇ ؿك ت٤ـاؿ ؿ٤٫بت ثبمكًی ؿك ًبٹ اًت 

ت٤ڀیل څ ڃٸڊـاكی ثبیـ ٳبكثلؿ څ څٟی٬ڈ تټڈ ثؾبك ؿٯیٰبً ٿِؾْ ُچؿ څ ت٤ییڂ ٷلؿؿ ٳڈ ؽلاثی ایڂ تټڈ ډب صڈ پیبٿـډبیی 

. كا ؽچاډـ ؿاُت څ ًپي ثب تچرڈ ثڈ اډڀیت آځ ت٤ـاؿ ؿ٤٫بت ثبمكًی ؿك ًبٹ ٿِؾْ ُچؿ

ٻیٌت  ایڂ. ثلای ثلكًی ٳبكٳلؿ تټڈ ډب ڃیبم ثڈ یٲ ٻیٌت ثبمكًی اًت تب ٫لؿ كا ؿك اڃزبٽ ایڂ ٳبك ٳڀٲ ڃڀبیـ - 5

: ثبیـ ُبٿٺ ٿچاكؿ میل ثبُـ

 ُڀبكڇ ٿڄٰٜڈ؛ -1 

  ُڀبكڇ تټڈ؛  -2

 ڃبٽ ًبمڃـڇ؛  -3

؛ (٫ڄی) ُڀبكڇ ٿـٹ  -4

؛ (ٿٴبڃیٴی، تلٿچًتبتیٴی، تلٿچؿیڄبٿیٴی):  ڃچ١ تټڈ ثؾبك -5

؛ (ثبلا، پبییڂ):  ٿٴبځ تټڈ ڃٌجت ؿًتٸبڇ -6

؛ (تؾټیڈ ؿًتٸبڇ ٷلٿبیَ, تؾټیڈ ؽٚ آټی ثؾبك، تؾټیڈ ؿًتٸبڇ ٫لآیڄـ، تؾټیڈ ؽٚ ) :  Tracing  ٳبكثلؿ -7

؛ (ثٌیبك ٿڊپ، ٿڊپ، ٣بؿی، ٫ل٣ی):  اڅٻچیت  -8

؛ (ثبلا، پبییڂ):  ٿٴبځ تټڈ ام ٻغبٝ اكت٬ب٣ی  -9
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؛ (ؿاؽٺ، ؽبكد): ٿٴبځ تټڈ ڃٌجت ثڈ څاعـ - 10

؛ (ؿاكؿ، ڃـاكؿ):  څ٤ٗیت ٳڄـاڃي ام ٻغبٝ ثبمیبثی -11

؛  (پیچًتڈ، ڃبپیچًتڈ):  عبٻت ٳبكٳلؿ تټڈ ثؾبك-12

 ٫ِبك ؽٚ څكڅؿی؛ -13

 ٫ِبك ؽٚ ثلٷِت ٳڄـاڃي؛ -14

 ؿٿبی ٳبكٳلؿ تټڈ؛ -15

 ڃچ١ څ اڃـامڇ اتٔبٹ؛ -16

 مٿبځ ڃٔت؛ -17

 څرچؿ ٓب٫ی ؿك څكڅؿی تټڈ ثؾبك؛ -18

 تبكیؼ ثبمكًی ث٤ـی؛  -19

 ٿلاع٠بت -20

 

. ٿـاكٱ ًبمڃـڇ تټڈ ډبی ثؾبك ٿچرچؿ ؿك څاعـ ٓڄ٤تی څ ًبیل ٿـاكٱ لامٽ تڊیڈ ُچؿ-  6

ثب تچرڈ ثڈ ٿـاكٱ ًبمڃـڇ تټڈ ثؾبك ، ثلكًی ُچؿ ٳڈ آیب ام ٻغبٝ ڃچ١ څ اڃـامڇ، تټڈ ٿڄبًجی اڃتؾبة ُـڇ څ  - 7

صڈ ثٌب، تټڈ ثؾبك ام ٻغبٝ ڃچ١، اڃـامڇ . ډڀضڄیڂ تچٓیڈ ډبی لامٽ ؿك ٿچكؿ ڃٔت ٓغیظ تټڈ ؿك ڃ٠ل ٷل٫تڈ ُـڇ اًت 

څ ًبیل ٣چاٿٺ ثڈ ؿكًتی اڃتؾبة ُـڇ ثبُـ ، اٿب ڃٔت ثڈ ٛلیٮ ڃبؿكًت ، ثب٣ج ُچؿ ٳڈ یٲ تټڈ ًبٻپ ٳبكٳلؿ 

 .ڃبٿڄبًت پیـا ٳڄـ

: كڅُڊبی ثلكًی ٳبكٳلؿ تټڈ ډبی ثؾبك

: ثلكًی ٳبكٳلؿ تټڈ ډبی ثؾبك ؿك عبٹ ٳبك ثٜچك ٣ڀـڇ ثڈ صڊبك ٛلیٮ میل ٓچكت ٿی پقیلؿ

 كڅُڊبی ثٔلی-  1
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ثلای ایڂ ٿڄ٠چك اٷل . ؿك ایڂ كڅٍ ُؾْ ثب ٿِبډـڇ تؾټیڈ تټڈ ثؾبك ، ٓغت ٳبكٳلؿ تټڈ ثؾبك كا اكمیبثی ٿی ڃڀبیـ

ٿِبډـڇ ٳڄـاڃي ؽلڅری ثڈ ٣ټت ٿتٔٺ ثچؿځ ؽلڅری تټڈ ثڈ ؽٚ ٳڄـاڃي ٿیٌل ڃجبُـ، ٿڀٴڂ اًت یٲ ُیل 

ثلا٫بٓټڈ ث٤ـ ام تټڈ ٯجٺ ام ُیل ٯ٢ٜ ؽلڅری ڃٔت ُچؿ ٳڈ ُؾْ ثب ثبم ٳلؿځ آځ څ ٿِبډـڇ صٸچڃٸی تؾټیڈ 

كڅٍ ؿیٸل ایڂ اًت ٳڈ ؿك ؽلڅری تټڈ ، یٲ ُیِڈ كؤیت ڃٔت ُچؿ تب . ٳڄـاڃي، ٳبكٳلؿ تټڈ كا ثلكًی ڃڀبیـ 

. ؽلڅری تټڈ ثؾبك ٯبثٺ كؤیت ثبُـ

ایڂ كڅٍ ثلای ثلكًی تټڈ ډبی ثؾبكی ٳڈ ٳبكٳلؿ ًیٴټی ثبم څ ثٌتڈ ؿاكڃـ ٿبڃڄـ تټڈ ډبی ًٜټی ٿ٤ٴچى څ تټڈ ډبی 

. تلٿچؿیڄبٿیٲ ٿڄبًت ٿی ثبُـ

 

 كڅُڊبی علاكتی - 2

. ایڂ كڅٍ ډب ٣ڀچٿبً ثل اًبى اؽتلا٩ ؿكرڈ علاكت ؿك ثبلا ؿًت څ پبییڂ ؿًت تټڈ ډبی ثؾبك ٳبك ٿی ٳڄڄـ

ٳڈ ثڈ ؿڅك تټڈ پیضیـڇ )ایڂ كڅٍ ډب ٣جبكتڄـ ام كڅٍ ډبی پبیلڅٿتلی، اثناكډبی ڃِبڃٸل ٿبؿڅځ ٯلٿن، ڃچاكډبی علاكتی 

څ صٌت ډبی علاكتی ٳڈ ؿك ؿٿبډبی ؽبٓی فڅة ٿی  (ٿی ُچڃـ څ ؿك ٓچكت ا٫نایَ ؿٿب كڃٸِبځ ت٨ییل ٿی ٳڄـ

. ٣یت ایڂ كڅٍ ایڂ اًت ٳڈ یب٫تڂ تټڈ ډبی ثؾبكی ٳڈ ثڈ ٓچكت ثبم ؽلاة ُـڇ اڃـ ثب ایڂ كڅٍ ٿِٴٺ اًت. ُچڃـ

 

كڅُڊبی اٳچًتیٲ -  3

ایڂ ٳبك ثڈ كڅ ُڊبی ٿؾتټ٬ی . ؿك ایڂ كڅٍ ُؾْ ثب ٷچٍ ٳلؿځ ٓـای تټڈ ثؾبك پی ثڈ څ٤ٗیت ٳبكٳلؿ تټڈ ٿی ثلؿ

ام رڀټڈ تچًٚ ٷچُی ډبی پنُٴی، پیش ٷچُتی، ٷچُی ډبی ٿٴبڃیٴی څ ؿًتٸبڇ ډبی اڅٻتلاًچڃیٲ ٓچكت ٿی 

ٿی ٳڄـ، اٿب ٷقك ٳڄـاڃي ام ٻچٻڈ، ٓـای ُجیڈ ثڈ ُلُل “ ډیي”ٷقك ثؾبك ام ٻچٻڈ ډب تچٻیـ ٓـایی ُجیڈ ثڈ . ٷیلؿ

ؿًتٸبڇ ډبی اڅٻتلاًچڃیٲ ثلای ایڄٴبك ثڊتلیڂ اڃتؾبة ٿی ثبُڄـ میلا ٯبثټیت عق٩ ًبیل ًل څ ٓـاډبی ٿغیٚ . ؿاكؿ 

. كا ؿاكڃـ
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ایڂ كڅٍ ثلای ثلكًی ٳبكٳلؿ تټڈ ډبی ثؾبكی ٳڈ ٳبكٳلؿ ًیٴټی ثبم څ ثٌتڈ ؿاكڃـ ٿڄبًت اًت څ ثلای ثلكًی 

ٳبكٳلؿ تټڈ ډبی ثؾبكی ٳڈ ثڈ ٛچك پیچًتڈ ٳبك ٿی ٳڄڄـ، ٿبڃڄـ تټڈ ډبی ُڄبڅك، لامٽ اًت ؿًتٸبڇ اڅٻتلاًچڃیٲ 

ٛچكی ٳبٻیجلڇ ُچؿ تب ٓـاډبی ٿناعپ عق٩ ُچ ڃـ څ اٷل ؿك ٳڄبك ایڂ تټڈ ثؾبك، تټڈ ډبی ؿیٸلی ڃین ٿچرچؿ اًت، 

. لامٽ اًت عیڂ ثلكًی ٳبكٳلؿ آڃڊب ثڈ ٛچك ٿچٯت ٿتچٯ٪ ُچؿ

 

كڅٍ ډـایت علاكتی - 4

ام آځ رب ٳڈ آة ٿبؿڇ ډبؿی . رـیـتلیڂ تٴڄچٻچهی ؿك ثبمكًی تټڈ ډبی ثؾبك ، كڅٍ ډـایت اٻٴتلیٴی اًت 

اٻٴتلیٌیتڈ اًت څ ثؾبك ٗلیت ډـایت اٻٴتلیٴی ثبلایی ڃـاكؿ ، ثب تچرڈ ثڈ ایڂ اؽتلا٩ ، ؿك ٿچكؿ ع٘چك یب ٣ـٽ 

ثلای ایڂ ٿڄ٠چك ام یٲ ًڄٌچك اًت٬بؿڇ ٿی . ع٘چك ٳڄـاڃي ، ثب تچرڈ ثڈ ٿٰبڅٿت عبٓٺ ٿی تچاځ اٟڊبك ڃ٠ل ڃڀچؿ 

ایڂ ًڄٌچك ؿك ٿغ٠٬ڈ ای ٯجٺ ام تټڈ ثؾبك ڃٔت ُـڇ اًت څ ؿك ډڄٸبٽ ٳبكٳلؿ ٣بؿی تټڈ ثؾبك پل ام ٳڄـاڃي . ُچؿ

ډڄٸبٿی ٳڈ تټڈ ثؾبك ڃِتی ؿاكؿ یب ٳبٿلا ثبم اًت ، ًٜظ ٳڄـاڃي ؿكڅځ ٿغ٠٬ڈ ا٫ت ٿیٴڄـ څ ًڄٌچك ؿك . اًت 

. ٿ٤لٕ ثؾبك ٯلاك ٿی ٷیلؿ څ ًیٸڄبٹ اٻٴتلیٴی ام ؿًتٸبڇ اڃـامڇ ٷیلی ٯ٢ٜ ٿی ُچؿ څ ؽلاثی تټڈ ڃِبځ ؿاؿڇ ٿی ُچؿ

ؿك ٿـ ٻڊبی رـیـ ایڂ ًڄٌچك ، ام یٲ اٻڀبځ . ایڂ ًیٌتپ ثب ډل ڃچ١ تټڈ ای څ ًبؽت ډل ڃچ١ ًبمڃـڇ ای ٳبك ٿی ٳڄـ

 .اڃـامڇ ٷیل ؿٿب اًت٬بؿڇ ُـڇ اًت تب ؽلاثی تټڈ كا ؿك ٿچاٯ٤ی ٳڈ ثڈ ٓچكت ثٌتڈ ؽلاة ُـڇ اًت، ڃِبځ ؿډـ

: تزڊینات ثبمكًی تټڈ ډبی ثؾبك څ ڃلٽ ا٫ناكډب

ام ٿیبځ ًبمڃـٷبځ تټڈ ډبی ثؾبك ثلؽی ُلٳت ډب اٯـاٽ ثڈ ًبؽت تزڊینات ثبمكًی تټڈ ډبی ثؾبك ٳلؿډبڃـ تب ثڈ 

. ثبمكًبځ تټڈ ډب ٳڀٲ ٳڄڄـ

كا اكائڈ ڃڀچؿڇ اًت ٳڈ ؿڅ ٿـٹ ٯبثٺ  Spiratec ثلای ثلكًی تټڈ ډبی ثؾبك ؿًتٸبڇ Spirax Sarco ُلٳت

 .اٻجتڈ ثلای اًت٬بؿڇ ام آځ لامٽ اًت ؿك رټچی تټڈ ثؾبك یٲ ًڄٌچك ڃٔت ُچؿ . عڀٺ څ حبثت ؿاكؿ 
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ٳلؿڇ  كا ثلای ٳڄتلٹ څ اكمیبثی څ حجت ؿاؿڇ ډبی ٿلثچٙ ثڈ تټڈ ډبی ثؾبك اكائڈ VKP -30ؿًتٸبڇ  Gestraُلٳت 

ؿًتٸبڇ ٯبثٺ عڀٺ اًت څ پي ام ثبمكًی، ٷناكُی ؿك ٿچكؿ تټڈ ډبی ڃیبمٿڄـ ثڈ ت٤ڀیل څ ډڀیڄٜچك تبكیؾضڈ ای . اًت 

 .ډبی ٷقُتڈ كا اكائڈ ٿی ڃڀبیـ ام ثبمكًی

اٛلا٣بت ثیَ ام .  كا ثلای آڃبٻین څ ثلكًی تټڈ ډبی ثؾبك اكائڈ ٳلؿڇ اًت TLVؿًتٸبڇ  Trapmanُلٳت 

.  تټڈ ثؾبك ٿؾتټ٪ ثلای آڃبٻین ؿك عب٠٫ڈ ؿًتٸبڇ څرچؿ ؿاكؿ3000

 یٲ ثلڃبٿڈ ٿڄبًت ثلای ع٬ٚ څ Conserve-It Softwareٿغٔچٹ ُلٳت  Steam Work Proڃلٽ ا٫ناك 

 Field Data  ٿغٔچٹ ُلٳت Trap Base XPڃلٽ ا٫ناك . ڃٸڊـاكی اٛلا٣بت تټڈ ډبی ثؾبك اًت

Specialists  ډب اًت  یٲ ڃلٽ ا٫ناك ربٿ٢ څ ٳبٿٺ ثلای حجت څ ٗجٚ څ آڃبٻین ؿاؿڇ .   

 . ڃین یٲ ڃلٽ ا٫ناك ٿڄبًت ثلای ایڂ ٿڄ٠چك اًت Yarwayٿغٔچٹ ُلٳت  Trap Masterڃلٽ ا٫ناك 

 ڃتیزڈ ٷیلی

ایزبؿ یٲ ثلڃبٿڈ ٿـڅځ څ ربٿ٢ ثلای ت٤ڀیل څ ڃٸڊـاكی تټڈ ډبی ثؾبك اٿٴبځ ٓل٫ڈ رچیی څ اًت٬بؿڇ ٿإحل امُجٴڈ ثؾبك 

څیوڇ ثلای ایڂ ٳبك  ةثب كُـ تٴڄچٻچهی اٿٴبځ اًت٬بؿڇ ام كڅٍ ډب یب ؿًتٸبڇ ډب. كا ثلای ٓڄبی٢ ٿؾتټ٪ ٫لاډپ ٿی آڅكؿ

٫لاډپ ُـڇ اًت څ ډڀضڄیڂ اٿٴبڃبت څ ڃلٽ ا٫ناكډبی څیوڇ ثلای حجت څ ڃٸڊـاكی څ آڃبٻیناٛلا٣بت تټڈ ډبی ثؾبك 

ؿډـ تب ثب آڃبٻین آٿبكی ایڂ اٛلا٣بت،ٷناكٍ ډب څ ډنیڄڈ ډبی اتلا٩  ُجٴڈ، ایڂ اٿٴبځ كا ثڈ څاعـډبی ٿٌئچٹ ٿی

ثؾبك، اٯـاٽ ثڈ ثلڃبٿڈ كینیڊبی ت٤ڀیل څ ڃٸڊـاكی ٳڄڄـ څ كاڃـٿبځ ثؾَ اڃتٰبٹ څٿٔل٩ ثؾبك كا ؿك عـ ٿٜټچثی ع٬ٞ 

. ڃڀبیـ

 

 ُیچڇ ٓغیظ ٻچٻڈ ٳِی ؿك ًیٌتپ ډبی ثؾبك څ رټچٷیلی ام ایزبؿ ٗلثڈ ٯچس

یٴی ام ٿڊڀتلیڂ ٿِٴلاتی ٳڈ ا٧ټت ؿك ًیٌتپ ډبی اڃتٰبٹ ثؾبك ایزبؿ ٿی ُچؿ څرچؿ ٓـاډبی آماك ؿډڄـڇ ای اًت 

 .ٳڈ ٿلثچٙ ثڈ ٗلثڈ ٯچس ٿی ثبُـ
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ؿك ًیٌتپ ډبی ثؾبك ؿڅ ڃچ١ .ٗلثڈ ٯچس ٿی تچاڃـ ثب٣ج ؽلاثی ؿكیضڈ ډب،تټڈ ډب ،ُیلډبی تڄ٠یپ ٳڄڄـڇ ،څ ٻچٻڈ ډب ُچؿ 

ٗلثڈ ٯچس څرچؿ ؿاكؿ ڃچ١ اڅٹ ٿ٤ڀچلا ؿك ٻچٻڈ ډبی ك٫ت ثؾبك څ ؿك احل اڃجبُتڈ ُـځ آة ٳڄـاڃٌڈ ای ٳڈ ؿك ٯٌڀتی ام 

ًل٣ت رلیبځ ثؾبك ٷقكڃـڇ ام كڅی آة ٳڄـاڃٌڈ ثب٣ج ایزبؿ اٿچاد ؿكڅځ آځ . ٻچٻڈ ثڈ ؿاٽ ا٫تبؿڇ اًت ایزبؿ ٿی ُچؿ

ٿی ُچؿ ، ایڂ اٿچاد ثڈ ٿلڅك ثیِتل ُـڇ تب ایڂ ٳڈ آة ٳڄـاڃٌڈ ثڈ ٓچكت یٲ تچؿڇ ًؾت یب ٿبڃڄـ یٲ ٷټچٻڈ ، ٻچٻڈ 

كا ا٨ُبٹ ٿی ٳڄـ ایڂ تچؿڇ آة ؿك احل ًل٣ت رلیبځ ثؾبك ثڈ علٳت ؿك آٿـڇ څ ثڈ اڅٻیڂ ماڃچیی څاٯ٢ ؿك ٿٌیل ؽچؿ 

ٗلثڈ ای كا څاكؿ ٿی ٳڄـ ٯـكت ٗلثڈ ایزبؿ ُـڇ ٿ٤بؿٹ ڃیلڅی عبٓٺ ام ڃچاؽت یٲ پتٲ ٿی ثبُـ ٳڈ ٿی تچاڃـ 

 .ماڃچیی كا ؽلؿ ٳڄـ 

 

ؿڅٿیڂ ڃچ١ ٗلثڈ ٯچس ًیٌتپ ډبی ثؾبك ؿك ٻچٻڈ ډبی ثلٷِت آة ٳڄـاڃٌڈ ُـڇ څ ؿك احل ڃ٬چف عجبة ډبی ثؾبك ثڈ 

 .ؿكڅځ ایڂ ٻچٻڈ ډب ٓچكت ٿی پقیلؿ

.  ٿبیٺ ثل ًب٣ت ثڈ علٳت ؿك آڅكؿ٫100چت ثل ؿٯیٰڈ ٿی تچاڃـ آة كا ثب ًل٣ت ثیَ ام 10000ثؾبك ثب ًل٣ت 

تچؿڇ آة ٳڄـاڃٌڈ تچًٚ رلیبځ ثؾبكؿك ٛچٹ ٻچٻڈ ربثزب ٿی ُچؿ ،ٗلثڈ ٯچس ڃچ١ ؿڅٽ ؿك عٰیٰت ڃبُی ام 

ډڄٸبٿی ٳڈ ٷلٿبی ڃڊبځ . ٳبڅیتبًیچځ اًت ٳڈ ؿك احل تِٴیٺ څ څكڅؿ ثؾبك ؿاؽٺ ٻچٻڈ پل ام آة ثچرچؿ ٿی آیـ 

عجبة ثڈ ؿاٽ ا٫تبؿڇ آماؿ ٿی ُچؿ عجبة تلٳیـڇ ، ڃبٷڊبځ ؿیچاكڇ آة ثڈ ٣ٰت ثلٷِتڈ څ ڃیلڅی ُـیـی ایزبؿ ٿی ُچؿ 

ڃیلڅی عبٓټڈ ٿڀٴڂ اًت تچپی ُڄبڅك كا ٻڈ ٳلؿڇ څ ٣ڄبٓل تلٿچًتبتیٴی ؿاؽٺ تټڈ ډبی ثؾبك كا ڃین ام ثیڂ ثجلؿ ایڂ 

ؿك ًیٌتپ ٻچٻڈ ٳِی ثؾبك ٳڈ .ڃچ١ ٗلثڈ ٯچس ،ٿ٤ڀچلا ؿك ٻچٻڈ ډبی ثلٷِت ٿبی٢ یب ؿك ٻچٻڈ تؾټیڈ پڀپ ات٬ب٭ ٿی ا٫تـ 

 .ثڈ ٓچكت ٓغیظ ارلا ُـڇ اًت ڃجبیـ ډیش ڃچ١ ٗلثڈ ٯچصی ایزبؿ ُچؿ 
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 ٗلثڈ ٯچس ؿك ٻچٻڈ ډبی ك٫ت ثؾبك

ٗلثڈ ٯچس ؿك ٻچٻڈ ډبی ثؾبك ٿ٤ڀچلا ؿك احل اڃجبُتڈ ُـځ آة ٳڄـاڃٌڈ ایزبؿ ٿی ُچؿ ثڈ ٿڄ٠چك رټچٷیلی ام ایڂ ڃچ١ 

 .ٗلثڈ ٯچس ،ثبیـ ؿك ډڄٸبٽ ڃٔت ًیٌتپ ثؾبك ٿچاكؿ ٿڊپ میل كا ؿك ڃ٠ل ثٸیلیپ

ډڀضڄیڂ ًل ډل كاینك اڃتڊبی ٻچٻڈ آټی څ ڃین .ُیت ٻچٻڈ ډبی ثؾبك ثبیـ ام ؿیٶ ثؾبك ثڈ ًڀت تټڈ ثؾبك ثبُـ  -1

 . ٫چت ام ٛچٹ ٿٌیل ٻچٻڈ ثبیـ یٲ تټڈ ثؾبك ڃٔت ُچؿ500 تب 300ؿك ډل 

ثلای رټچٷیلی ام اڃجبُتڈ ُـځ آة ٳڄـاڃٌڈ ؿك ډڄٸبٽ ثٌتڈ ثچؿځ ُیل ثبیـ ًل ډڀڈ ُیلډبی تڄ٠یپ ثؾبك ،تټڈ  -2

 .ثؾبك ڃٔت ُچؿ

ثلای رټچٷیلی ام تزڀ٢ آة ٳڄـاڃٌڈ څ ٿڀبڃ٤ت ام علٳت تچؿڇ ډبی آة ؿك ٛچٹ ٻچٻڈ ، ثبیـ ؿك ٻچٻڈ ډبی  -3

 .ُٴٺ ٿزڊن ثڈ تچكی څ آ٨ُبٹ ٷیل اًت٬بؿڇ ٳلؿ Yثؾبك ام ٓب٫ی ډبی 

آڃڊب ام تڄ٠یپ ٳڄڄـڇ ډبی ٿـڅٻڈ ثؾبك اًت٬بؿڇ ٿی ُچؿ ثبیـ ثڈ كڅٍ  (ك٫ت) ډڀڈ تزڊیناتی ٳڈ ؿك ٻچٻڈ ثؾبك  -4

حٰټی آة ٳڄـاڃٌڈ كا ام تټڈ ثؾبك ؽبكد ٳڄڄـ، ډڀضڄیڂ ثبیـ ام ایزبؿ اؽتلا٩ اكت٬ب١ ؿك ٻچٻڈ ثلٷِت ارتڄبة 

 .ڃڀچؿ

 

 

 ٗلثڈ ٯچس ؿك ٻچٻڈ ډبی ٳبڃـڃي ثلٷِتی
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ؿك ثیِتلًیٌتپ ډبی ٻچٻڈ ٳِی ،ٗلثڈ ٯچس ؿك ٻچٻڈ ډبی ٳبڃـڃي ثلٷِی ثل احل تِٴیٺ عجبة ډبی ثؾبك څ تلٳیـځ ؿ

٣ټت ایڂ اٿل ٧بٻجب څرچؿ ٻی٬ت ؿك ٻچٻڈ تؾټیڈ تټڈ ثؾبك یب څكڅؿ ٿبی٢ ٫ِبك ثبلا ام تټڈ ثڈ ٻچٻڈ .آڃڊب ایزبؿ ٿی ُچؿ 

 .ٳبڃـڃي ثلٷِتی ؿٿبی پبییڂ اًت 

    

 

میلا ؿٿبی آة ٳبڃـڃي ؽلڅری ام تټڈ . څرچؿ ٻی٬ت ؿك ٻچٻڈ ثلٷِت ث٤ـ ام تټڈ ثؾبك ثب٣ج ایزبؿ ٗلثڈ ٯچس ٿی ُچؿ

 ؽچاډـ كًیـ آة ٳڄـاڃٌڈ ؿٿبی ثبلا ثڈ ٛچك آڃی تجؾیل څ ثب٣ج تِٴیٺ عجبة ډبی ثؾبك ٿی ُچؿ، 100ثڈ ثیَ ام 

تب مٿبڃی ٳڈ آة ًلؿ ؿكڅځ . ایڂ عجبثڊب ؿك تڀبى ثب ٿبی٢ ًلؿ ٻچٻڈ ثلٷِت تلٳیـڇ څ ثب٣ج ایزبؿ ٗلثڈ ٯچس ٿی ُچڃـ

 ثلًـ c100ٻچٻڈ ثلٷِت رلیبځ ؿاكؿ ٛجی٤تب ٗلثڈ ٯچس ُـیـتل ُـڇ څ ډڄٸبٿی ٳڈ ؿٿبی ٻچٻڈ ثلٷِت ثڈ ثیَ ام 

ٗلثڈ ٯچد ٿ٤ڀچلا ٿتچٯ٪ ٿی ُچؿ ؿك ثیِتل ٳبكثلؿډبی ٓڄ٤تی ثزبی اًت٬بؿڇ ام ًیٌتپ ډبی ٳڀٴی ثلٷِت ؿډڄـڇ 

ؿك ډڄٸبٽ ڃٔت ٻی٬ت ثیِتل امتټڈ ثؾبكًٜټی ٿ٤ٴچى اًت٬بؿڇ ٿی ُچؿ میلا ًبؽتبك . ٿبی٢ ام ٻی٬ت ډب اًت٬بؿڇ ٿی ٳڄڄـ

 .ایڂ ڃچ١ تټڈ ثڈ ٷچڃڈ ای اًت  ٳڈ ٿچد ٗلثڈ ٯچس كا آكاٽ ٿی ڃڀبیـ 

ډڀضڄیڂ ُیل یٲ ٛل٫ڈ، تټڈ كا ؿك ثلاثل ٗلثڈ ٯچس څ ڃین ثلٷِت آة ٳڄـاڃٌڈ ٿغب٠٫ت ٿی ٳڄـ ،ډڄٸبٽ تؾټیڈ تټڈ 

تلٳیـځ ایڂ عجبثڊب ڃین ٗلثڈ ٯچس كا ؿك پی ؿاكؿ . ثؾبكؿك لایڂ ٳبڃـڃي ثلٷِتی ًیبٹ تجؾیل څ عجبة ایزبؿ ٿی ُچؿ

ایڂ ُلایٚ ا٧ټت ؿك ڃٰبٙ اتٔبٹ ثیڂ تټڈ ډبی ثؾبك ٫ِبك ثبلا څ ٻچٻڈ ډبی ٿبی٢ ؿٿبی پبییڂ ثچرچؿ ٿی آیـ ؿك ڃٌؾڈ 

 ثلای ٳچصٲ ٳلؿځ اڃـامڇ عجبة ډب كڅُی اكایڈ ُـڇ اًت ٳڈ ثل اًبى آځ آة ASHRAEډبی ٯـیڀی تل كاډڄڀبی 
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 ایڄش ام یٴـیٸل 1 ایڄش تِٴیٺ څ ثڈ ٫بٓټڈ 8/1ٳڄـاڃٌڈ ؿٿبی ثبلا تچًٚ ٻچٻڈ پؾَ ٳڂ ٳڈ ام ًچكاػ ډبیی ثڈ ٯٜل 

 . څاٯ٢ ُـڇ اڃـ څاكؿ ٻچٻڈ ثلٷِت ٿی ُچؿ

كڅٍ ؿیٸل اًت٬بؿڇ ام یٲ ٿجـٹ علاكتی ثلای ډڀـٿب ٳلؿځ ؿٿبی ٻچٻڈ ثلٷِت څ تټڈ ثؾبك څ یب اًت٬بؿڇ ام كاؿیبتچك 

ثلای پبییڂ آڅكؿځ ؿٿبی ٿبی٢ ٳڄـاڃٌڈ ؽلڅری ام  تټڈ ثؾبك اًت كڅُی ٳڈ ا٧ټت ٿچكؿ  (fine-tube) ٻچٻڈ ای–پلڇ 

اًت٬بؿڇ ٯلاك ٿی ٷیلؿ، ڃٔت یٲ ٫ټَ تبڃٲ ؿك ؽلڅری تټڈ اًت ٳڈ ٿچرت تجؾیل ٿبی٢ ٳڄـاڃٌڈ ؽلڅری ام تټڈ 

 . څ ًپي پڀپبه آځ ثڈ ٻچٻڈ ثلٷِت ٿی ٷلؿؿc100ثؾبك ؿك ؿٿبی

 (آة ٳڄـاڃٌڈ)ٗلثڈ ٯچس ؿك ٻچٻڈ ثلٷِت 

 :ثڈ ٿڄ٠چك رټچٷیلی ام ایزبؿ ایڂ ڃچ١ ٗلثڈ ٯچس ،ثبیـ ؿك ډڄٸبٽ ڃٔت ًیٌتپ ٿچاكؿ میل كا ؿك ڃ٠ل ثٸیلیپ

ؿك ٻچٻڈ ډبی ثلٷِتی ٳڈ ؿاكای ٯٜل ٿڄبًجی ډٌتڄـ ٿبی٢ ؿك .ؿك ٓچكت اٿٴبځ ام ٻچٻڈ ثلٷِت حٰټی اًت٬بؿڇ ُچؿ

ٗلثڈ . ډڀضڄیڂ ډچای ٿچكؿ ڃیبم ًیٌتپ ام ٯٌڀت ثبلا څاكؿ ٿی ُچؿ. ٯٌڀت پبییڂ څ ثؾبك ؿك ٯٌڀت ثبلا رلیبځ ٿی یبثـ

ٿبی٢ ؽلڅری ام څاعـ تٰٜیل ٳڈ ؿاكای ؿٿبی ڃنؿیٲ ثڈ ؿٿبی . ٯچس ٿڀٴڂ اًت ؿك ٻچٻڈ تؾټیڈ پڀپبه ڃین ایزبؿ ُچؿ

اُجب١ اًت اثتـاثڈ ًڀت ثبلاؿًت ؽچؿ ٳڈ یٲ ٻچٻڈ ا٫ٰی اًت ك٫تڈ څ ًپي څاكؿ تبڃٲ ت٨قیڈ څڃت ؿاك ؿیٶ ثؾبك 

ؿك احل كینٍ ٿبی٢ ثڈ ؿاؽٺ تبڃٲ یٲ ٫ِبك ٿڄ٬ی ؿاؽٺ ٻچٻڈ ا٫ٰی ثچرچؿ ٿی آیـ ډلٷبڇ ایڂ ٫ِبك ام ٫ِبك . ٿی ُچؿ 

یٲ ًتچځ ؿڅامؿڇ ٫چتی ٣ڀچؿی ٿیتچاڃـ ٿبی٢ ٳڄـاڃٌڈ .ٿ٤بؿٹ ؿك ؿٿبی اُجب١ ٳڀتل ُچؿ ٗلثڈ ٯچس ایزبؿ ؽچاډـ ُـ

 . تجؾیل ٳڄـ ٳڈ ایڂ ؽچؿثب٣ج ایزبؿ ٗلثڈ ٯچس ٿی ٷلؿؿF 190كاؿك ؿٿبی 

 :ثلای آلاط ایڂ څ٤ٗیت ؿڅ كاڇ څرچؿ ؿاكؿ

ایزبؿ یٲ ٫ِبك ثلٷِتی ؿك پبییڂ ًتچځ څ یب ڃٔت یٲ ُیلیٲ ٛل٫ڈ ٻچلایی كڅی ٻچٻڈ ا٫ٰی ٳڈ ؿك ٫ِبك  (1

 . اتڀ٬ٌلیٲ ٯلاك ؿاُتڈ ثبُـ ثب ثبم ُـځ ُیل یٲ ٛل٫ڈ ډچا څاكؿ ٻچٻڈ ُـڇ څ ًتچځ ٣ڀچؿی تؾټیڈ ٿی ُچؿ
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ٗلثڈ ٯچس ٿڀٴڂ اًت ؿك ٻچٻڈ تؾټیڈ پڀپ ت٨قیڈ ؿیٶ ثؾبك ٿلثچٙ ثڈ څاعـ پیَ ٷلٿٴڂ یب یٲ تبڃٲ  (2

ؿك ًڀت ثبلاؿًت ٻچٻڈ تؾټیڈ څ ڃنؿیٲ ؿیٶ ثؾبك ٿ٤ڀچلا یٲ ُیل یٲ ٛل٫ڈ یب . ډچامؿڇ ڃین ات٬ب٭ ثی٬تـ

 .تڄ٠یپ ٳڄڄـڇ څ یٲ ُیل یٲ ٛل٫ڈ ؿیٸل ڃین ؿك ٯٌڀت ؽلڅری پڀپ ڃٔت ٿی ُچؿ

                                               

 

 

  ڃٔت ٿجـٹ علاكتی ام ایزبؿ ٗلثڈ ٯچس رټچٷیلی ٿی ٳڄـ 

تټڈ ثؾبكثبیـ ٯبثټیت ایڂ كا ؿاُتڈ ثبُـٳڈ تغت ډلُلایٜی ٿبی٢ ٳڄـاڃٌڈ كا ثڈ ٛچك ٳبٿٺ ام پچًتڈ ٿجـٹ علاكتی ؽبكد 

 یٲ تڄ٠یپ ٳڄڄـڇ ٿـڅٻڈ ؿٿبكڅی ٿجـٹ علاكتی ڃٔت ٿی F212ثلای ٷلٽ ٳلؿځ ًیبلات تبؿٿبی میل . ڃڀبیـ

ؽچاډـ ثچؿ ثلای اٛڀیڄبځ امتؾټیڈ آة ٳڄـاڃٌڈ ثبیـؿك ٯٌڀت ؽلڅری  ٫psig0ِبك ؿكڅځ پچًتڈ ؿك ایڂ ُلایٚ .ُچؿ

 ایڄش پبییڂ تل ام 15تټڈ ثؾبك .ٿجـٹ ، تټڈ ثؾبك ڃٔت څ آة ٳڄـاڃٌڈ ثڈ كڅٍ حٰټی ،ؿاؽٺ ٻچٻڈ ثلٷِت تؾټیڈ ٿی ُچؿ 

 ایڄضی ایزبؿ ُـڇ اًت ٿ٤بؿٹ ٫15ِبك اًتبتیٲ څكڅؿی ثڈ تټڈ ٳڈ ؿك احل ډـ . ؽلڅری ٿجـٹ علاكتی ٯلاك ٿی ٷیلؿ 

psig2/1ایڂ ؿك ُلایٜی اًت ٳڈ ٫ِبك ثؾبك پچًتڈ تٰلیجب ٿ٤بؿٹ .  ٿی ثبُـpsig0ثڄبثلایڂ تټڈ ثؾبك ثبیـ ثل .  اًت

رڊت ٳڄتلٹ ثبكډبی ٧یل ٿ٤ڀچٹ ډڄٸبٽ كاڇ اڃـامی ًیٌتپ ٳٺ ثبك .  ٛلاعی ُچؿ psig2/1ٿجڄبی ٫ِبك ؿی٬لاڃٌیٺ 

تټڈ ثؾبك علاكتی ُڄبڅك ثڊتلیڂ ٷنیڄڈ ثلای یٲ ٿجـٹ .  ٗلة ٿی ٳڄیپ5/1ٿغبًجڈ ُـڇ كا ؿك ٗلیت اٛڀیڄبځ 

 .علاكتی اًت 

ٯٌڀت علاكتی ایڂ ڃچ١ تټڈ ثؾبك ، ډچای ؿكڅځ پچًتڈ ٿجـٹ كا ثڈ ًل٣ت تؾټیڈ څ ُڄبڅك ٿـڅٻڈ آځ، ثیڂ تؾټیڈ آة 

 (1ُٴٺ ).ٳڄـاڃٌڈ څ ٿیناځ تچٻیـ آځ یٲ ت٤بؿٹ ؿایڀی ایزبؿ ٿی ٳڄـ
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 1ُٴٺ 

څرـ ڃْٰ ؿكتؾټیڈ ٳبٿٺ ٿبی٢ ٳڄـاڃٌڈ ٿچرت اؽتلاٹ ؿك ٳڄتلٹ ؿٿب ُـڇ څ اعتڀبٹ ایزبؿ ٗلثڈ ٯچس كا ا٫نایَ 

ؿك ٓچكت څرچؿ ٻی٬ت ؿك ٻچٻڈ ثلٷِت ث٤ـ ام ؽلڅری تټڈ لامٽ اًت ثلای تؾټیڈ آة ٳڄـاڃٌڈ، یٲ . ؽچاډـ ؿاؿ

ثلای ایڂ ٿڄ٠چك ثبیـ آة ٳڄـاڃٌڈ ثڈ ؿاؽٺ پچًتڈ ثلٷِتڈ څ ډڄٸبٿی ٳڈ ًٜظ . ٫ِبك ٿخجت ؿك پچًتڈ ٿجـٹ ایزبؿ ُچؿ

ډل صڄـ ثب ایزبؿایڂ ٫ِبك ،آة صٸبٻیـڇ ام . ٻچٻڈ ثڈ عـ ٳب٫ی ام آة پچُیـڇ ُـ آڃٸبڇ ٫ِبك ٿخجت ایزبؿؽچاډـُـ

اٿب ٿت٤بٯت آځ ؿٿبی ؿاؽٺ پچًتڈ ؿك احل ثؾبك ثبٯی ٿبڃـڇ . ؿاؽٺ تټڈ ثؾبك ٣جچك څ ام ٻچٻڈ ثلٷِتی ٣ڀچؿی ثبلاٿی كڅؿ 

ٳڈ ایڂ ٿٌبٻڈ ٿی تچاڃـ ثب٣ج ثبلا ك٫تڂ ؿٿبی ًیبٹ ؽلڅری ام ٻچٻڈ ډبی ٿجـٹ ُچؿ ؿك ٓچكتیٴڈ ٻچٻڈ .ا٫نایَ ٿی یبثـ 

رلیبځ ًیبٹ ؿاؽٺ پچًتڈ ٿجـٹ ؿصبك ٨ٛیبځ ُـڇ څ ام ٿبی٢ اڃجبُتڈ ٿی . ثلٷِتی تټڈ ثؾبك ؿصبك پي ٫ِبك یب ٻی٬ت ثبُـ

ُچؿ ؿك ٓچكت څكڅؿ ثؾبك ثڈ پچًتڈ ثڈ ٣ټت ٨ٛیبځ رلیبځ ٗلثڈ ٯچس ثٌیبك ُـیـی ایزبؿ ٿی ٷلؿؿ ایڂ ٗلثڈ ٿی 

تچاڃـ ثڈ تټڈ ثؾبك،ُیل تڄ٠یپ ثؾبك،څ ٻچٻڈ ډبی ٿجـٹ علاكتی آًیت ډبی رـی څاكؿ ًبؽتڈ څ عتی ؿك ٿچاكؿی ٿڀٴڂ 
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اًت ثب٣ج تلٳیـځ تټڈ ثؾبكڅ یب ٿجـٹ علاكتی ٷلؿؿ، ٻچٻڈ ثلٷِت ام تټڈ ثؾبك ثبیـ ثب ُیت ٿلایڀی ثڈ څاعـ ثلٷِت 

 (2ُٴٺ ).آة ٳڄـاڃٌڈ ای ٳڈ ؿاكای څڃت ٿی ثبُـ ٿتٔٺ ُچؿ 

 

 2ُٴٺ

 ؽلاُٴڂ ډب

ڃٔت یٲ ؽلاُٴڂ كا . ثؾبك ٿچرچؿ ؿك آة ٳڈ ا٧ټت ثب٣ج ایزبؿ ٗلثبتی ؿك پچًتڈ ٿجـٹ ډبی علاكتی ٿی ُچؿ

ؽلاُٴڂ ثب ام ثیڂ ثلؿځ ؽلا اٿٴبځ څكڅؿ ډچا ثڈ ؿاؽٺ پچًتڈ كا ٫لاډپ ٿی ًبمؿ ؿك ٓچكت ٣ـٽ . اٻناٿی ٿی ٳڄـ 

ؿك ڃتیزڈ ًیٌتپ . ڃٔت ؽلاُٴڂ، ؿك پچًتڈ ٿجـٹ ٫ِبك ٿڄ٬ی ایزبؿ څ ثب٣ج ٿغجچى ُـځ آة ؿكڅځ آځ ٿی ُچؿ

ډبی ثؾبك آة ثلای تچمی٢ ٿڄبًت ٷلٿب ؿك ًبؽتڀبځ ډبی ٿلت٢٬ ؿصبك ٿِٴٺ ٿی ُچڃـ اٷل ًیٌتپ ډبی ثؾبك ثڈ ٛچك 

 .ًبٹ ډبی ٿتڀبؿی ثـڅځ ًل څ ٓـا څ ٿِٴٺ ٳبك ؽچاډڄـ ٳلؿ. ٓغیظ ڃٔت ُچڃـ

 

 



47 
 

ڃلٽ ا٫ناكډبی ٿغبًجڈ ٳڄڄـڇ اڃـامڇ ٗلثڈ ٯچس 

 پیضیـٷی عٺ ثب یٴـیٸل ت٬بڅت ؿاكڃـ ٳڈ ثڈ كڅٍ تغټیٺ آڃڊب ثٌتٸی ؿاكؿ ثٌتڈ ډبی عل٫ڈ ثٌتڈ ډبی ڃلٽ ا٫ناكی ؿك

  .ای ٿڀٴڂ اًت ؿاكای ٷنیڄڈ ډبی میل ثبُـ

  اٿٴبځ صڄـ ٫بمڇ ثچؿځ ًیبٹ- 1

  اٻٸچكیتپ ٿڄبًت ثلای ؽلا ًبمی ؿك ٻچٻڈ یٲ- 2

  تچكثچٻڄت تچٻیـ ٿیِچؿ ٫ِبك ٿچد څٯتی رلیبځ- آٜٴبٱ ٿت٨یل- 3

  ٳڀتل تلاٳپ پقیل ُچؿ ت٨ییل ثلؽی ام ٗلایت ؿك ٫ِبك ډبی ثبلا ٳڈ ثب٣ج ٿیِچؿ آة- 4

ډبی ٿؾتټ٪ ؿك ٻچٻڈ ُـڇ څ ثب٣ج ایزبؿ ٿچد ٗلثڈ ای  ًبؽتبك ٤٫ٺ څ اڃ٤٬بٻی ًیبٹ ٳڈ ؽچؿ آځ ثب٣ج ایزبؿ ٫ِبك- 5

  .ُچؿ ٿی

ؿك ٳٺ . اٳخل ڃلٽ ا٫ناكډبی ٿغبًجڈ ٳڄڄـڇ څ ُجیڈ ًبم ؿك مٿیڄڈ ٗلثڈ ٯچس ام كڅٍ ارناء ٿغـڅؿ اًت٬بؿڇ ٿی ٳڄڄـ

 څ ٿـٹ ثٌٚ صڄـ quasi-steadyصڄـیڂ ٿـٹ ٿغبًجبتی ؿك ایڂ ثبكڇ ٿچرچؿ اًت  ٳڈ ام ایڂ ٿیبځ ٿی تچاځ ثڈ ٿـٹ 

 . اُبكڇ ٳلؿABSرڀټڈ ای پلڅ٫یٺ ًل٣ت څ عٺ ٳڀتلیڂ ٿلث٤بت ثچًیټڈ اٻٸچكیتپ 

ٿـٹ اڅٹ ٳڈ ث٤ڄچاځ ٿلًچٽ تلیڂ كڅٍ ثلای ٿغبًجبت ٗلثڈ ٯچس ٿچكؿ اًت٬بؿڇ ٯلاك ٷل٫تڈ څ اًبى اٳخل ڃلٽ ا٫ناك 

ٿلثچٙ ثڈ ڃچ١ ڃٸلٍ ثڈ آٜغٴبٱ "ٿچرچؿ ؿك ایڂ مٿیڄڈ اًت اٻجتڈ ؿاكای ڃٰبٙ ٬٤ٗی اًت ٳڈ ایڂ ٤ٗ٪ ٣ڀـتب

 تڄَ ثلُی ؿك رـاك رلیبځ ؿائڀی ٫لٕ ٿی ُچؿ څ ؿك ٿغبًجبت ام quasi-steady ؿك ٿـٹ. رـاك ٻچٻڈ ٿی ثبُـ

یٲ ڃچ١ ًل٣ت ٳڈ ډڀبځ ًل٣ت ٿتچًٚ رلیبځ ؿكڅځ ٻچٻڈ اًت اًت٬بؿڇ ٿی ُچؿ څٻی ؿك ٿـٹ ثٌٚ صڄـ رڀټڈ ای 

پلڅ٫یٺ ًل٣ت ٳڈ ثچًیټڈ پلاؿڅ پیِڄڊبؿ ُـ ٳڈ ٿی تچاځ آڃلا ٿـٹ آٜغٴبٱ تڄَ ثلُی ٷقكا ڃین ڃبٿیـ ٣لاڅڇ ثل 

ایڄٴڈ ؿك تڄَ ثلُی،ٷقكا ثچؿځ رلیبځ ٻغبٝ ُـڇ ثزبی ًل٣ت ٿتچًٚ ام پبكاٿتل رـیـی ثڄبٽ ًل٣ت ٿتچًٚ څمڃی 

اًت٬بؿڇ ُـڇ څ پلڅ٫یٺ ًل٣ت ثٔچكت یٲ یب صڄـ رڀټڈ ای ٣ـؿی ثٌٚ ؿاؿڇ ُـڇ ٳڈ ایڂ ٣ڀٺ ثب٣ج ا٫نایَ ؿٯت 
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ٿغبًجبت ٷلؿیـڇ اًت ؿك اؿاٿڈ یٴی ام اڅٻیڂ څ ًبؿڇ تلیڂ ڃلٽ ا٫ناكی كا ٳڈ ؿك ایڂ مٿیڄڈ ٣لٗڈ ُـڇ اًت ٿ٤ل٫ی 

 ٿی ٳڄیپ

 HAMMERٿ٤ل٫ی ڃلٽ ا٫ناك 

 ثلڃبٿڈ ای اًت ٳڈ احلات ٗلثڈ ٯچس كا ؿك یٲ ٿؾنځ څ ًبٿبڃڈ ٻچٻڈ ٳِی ٳڈ ؿاكای یٲ ُیل HAMMERڃلٽ ا٫ناك 

ایڂ ڃلٽ ا٫ناك عبٓٺ ٳبك ٷلڅڇ .ُجیڈ ًبمی ٿی ٳڄـ (ٳڈ تچًٚ ٳبكثل ثبم څ ثٌتڈ ٿی ُچؿ)ؿك پبییڂ ؿًت رلیبځ اًت 

ثڈ ًلپلًتی ٷلاډبٽ رڄٴیڄن (اًتلاٻیب)ًبٿبڃڈ ډبی آة ُڊلی ؿاڃِٴـڇ ٿڊڄـًی ٣ڀلاځ ؿاڃِٸبڇ ٫ڂ آڅكی ٳچئیڄنٻڄـ

ایڂ ڃلٽ ا٫ناك ،ٿ٤بؿلات ؿی٬لاڃٌیٺ رلیبځ ٷقكا ؿك یٲ ؽٚ ٻچٻڈ ًبؿڇ ثب یٲ ٿؾنځ ؿك اڃتڊبی . اًت1996ؿك ًبٹ 

ډـ٩ ڃلٽ ا٫ناك ٫لاډپ ٳلؿځ یٲ تچٗیظ ثلای احلات ٗلثڈ . ثبلاؿًت څ ُیل ؿك اڃتڊبی پبییڂ ؿًت كا عٺ ٿی ٳڄـ

 اًت٬بؿڇ ُـڇ "كڅٍ ٿِؾٔڈ ډب"ؿك عٺ ٿ٤بؿلات ؿی٬لاڃٌیٺ ام . ٯچس ؿك یٲ ًبٿبڃڈ ًبؿڇ ٻچٻڈ څ ٿؾنځ څ ُیل اًت

. اًت

 ٣بیٮ ٳبكی څ كڅٍ مڇ ٳِی ؽٜچٙ ثؾبك 

ؿك تڀبٽ ٛچٹ یٲ ُبڇ ٻچٻڈ ی ثؾبك ؿا٥،ٿٰـاكی ام ٷلٿب ثڈ ٿغیٚ ٿڄتٰٺ ؽچاډـ ُـ ایڂ پبكاٿتلډبی ُڄبًبئی ُـڇ ؿك 

 . آڅكؿڇ ُـڇ اًت1ٿ٤بؿٻڈ 

Q=KA∆T/x        1     ٿ٤بؿٻڈ 

 :ؿك ایڄزب

:Qٷلٿبی ٿڄتٰٺ ُـڇ ثڈ امای څاعـ ڃلٿبٻی 

K: ٟل٫یت اڃتٰبٹ ٷلٿبئی ٿبؿڇ(w/Mk یبw/m̊C) 

A :ٿغـڅؿڇ اڃتٰبٹ ٷلٿب 
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∆T :اؽتلا٩ ؿٿب ؿك ًٜظ رٌپ(K یب C̊) 

X:ٗؾبٿت ٿبؿڇ 

ٳی٬یت یب ٗؾبٿت ٣بیٮ ډل صڈ ٯـك ډپ ٳڈ ثبُـ ثبم ډپ ډڀیِڈ یٲ ًٜظ ام اتلا٩ ٷلٿبثب٣ج ٿی ُچؿ ثؾبك ؿك ٛچٹ 

 .ٻچٻڈ آټی ٳبڃـڃي ٷلؿؿ

٣بیٮ ٳبكی ثل یٲ اڃٰجبٕ ٧یل ٯبثٺ ارتڄبة تڀلٳن ٿی ٳڄـؿك ٓچكت رڀ٢ ُـځ ٳبڃـڃي ؿك ٛچٹ ٻچٻڈ، ٳبڃـڃي 

 .ثب٣ج ٿِٴلاتی ٿبڃڄـ ٫لًبیَ یب پـیـڇ ٗلثڈ ٯچس ٿی ُچؿ

ث٤لاڅڇ ثؾبك ډڀبڃٜچك ٳڈ ٯٜلات آة كا رقة ٿی ٳڄـ ٳبڃـڃي ُـڇ ،ٳڈ ایڂ ٿٌئټڈ ثب٣ج ٳبډَ پتبڃٌیٺ آځ ٿی 

اٷلآة ؿك ٛچٹ ٻچٻڈ رڀ٢ ُچؿ تبحیل ٳټی ثیڂ ٿڄٰٜڈ ای ؿك ٣لٕ ٻچٻڈ څ ًل٣ت ثؾبك ٿڀٴڂ اًت ثڈ ثبلاتل ام . ُچؿ

 .عـ ٿزبم تزبڅم ڃڀبیـ

 ٫لٽ ٻچٻڈ ٷقاكی

 ثیبځ ُـڇ ثڈ ایڂ ٷچڃڈ ٳڈ ٻچٻڈ ی آټی ثبیـ ثب EN45510ٿچٗچ١ مډٴِی ؽٜچٙ ثؾبك ؿك اًتبڃـاكؿ ډبی اكڅپبئی 

ایڂ ُیت، رلیبځ ثؾبككا ؿك رڊت ڃیلڅی ربفثڈ ثڈ . ُیت یٲ ٿتل ؿك ډل ٓـ ٿتل ٻچٻڈ ؿك رڊت رلیبځ ڃٔت ٷلؿؿ

 (ُٴٺ ؿڅ  كا ثجیڄیـ)..ًچ٭ ٿی ؿډـ (تټڈ ډبی ثؾبك)ٛل٩ ڃٰبٙ مڇ ٳِی 

 

 ڃٰبٙ تؾټیڈ ثؾبك 
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ڃٰٜڈ ی مڇ ٳِی ثبیـ ٛچكی ٛلاعی ٷلؿؿ ٳڈ ٳبڃـڃي ثؾبك ثڈ تټڈ ی ثؾبكؿًتلًی ؿاُتڈ ثبُـثلای ایڂ ٿڄ٠چك 

 .ٿلاع٠بت ؿٯیٰی ثلای ٛلاعی څ ٿٴبځ یبثی ڃٰبٙ مڇ ٳِی ثبیـ ؿك ڃ٠ل ٷل٫تڈ ُچؿ

ثڄب ثلایڂ تټڈ ډبی ثؾبك ثبیـ . ڃیلڅی حٰٺ ت٘ڀیڂ ؽچاډـ ٳلؿ ٳڈ آة ٳبڃـڃي ؿك ٛچٹ ٻچٻڈ ُیجـاك ثڈ رلیبځ ثیب٫تبؿ

 . ٿتڄبًت ثب ایڂ ڃٰبٙ، پبییڂ ثبُـ

ٳیټچٿتل ثل ًب٣ت رلیبځ پیـا ٳڄـ څ ؿك 145،ثؾبك ٿڀٴڂ اًت ؿك ٛچٹ ُبڇ ٻچٻڈ تب ًل٣ت (٣بؿی)ؿك ٣ڀټیبت ڃلٿبٹ 

 ٿیټیڀتل ٳڈ ثٜچك ٿٌتٰیپ ثڈ اڃتڊبی 15یٲ ٻچٻڈ مڇ ٳِی  ( كا ثجیڄیـ3ُٴٺ ).ٛچٹ ٻچٻڈ ٳبڃـڃي كا لایڈ كڅثی ٳڄـ 

 .یٲ ُبڇ ٻچٻڈ ٿتٔٺ ُـڇ كا ڃِبځ ٿی ؿډـ

 3ُٴٺ 

 ٿیټیڀتل ٟل٫یت ٳب٫ی كا ؿاكؿ اٿب ٧یل ٿغتڀٺ اًت ٳڈ ٿٰـاك میبؿی ام ٿغٔچٹ ٿی٤بځ ؿك 15اٷل صڈ ؿكیڂ ثڈ ٯٜل 

 .ؽچاډـ ثچؿ(٧یل ٿ٬یـ)٧یل ٿچحل (تلتیت)ایڂ آكایَ . ٛچٹ ُبڇ ٻچٻڈ ؿك ًل٣ت ثبلا كا ثٸیلؿ

-25ٿغٔچٹ ٿی٤بځ ؿك ُٴٺ میل ڃِبځ ؿاؿڇ ُـڇ ؽٜچٙ تټڈ عـاٯٺ  (ڃٰٺ ٿٴبځ)یٲ كاڇ عٺ ٿ٤تجلتل ثلای ربثزبئی 

 ٿیټیڀتل ثڈ ډڀـیٸل څ عتی ُبڇ ٻچٻڈ ډبی ثنكٷتلٿتٔٺ ٿی 100 ٿیټیڀتلام پبییڂ ٳش پبت ُبڇ ٻچٻڈ ډبی ثؾبك تب 30

اڃتڊبی ٳش پبت ٿٴبڃی اًت ٳڈ ؿك آځ ٻزڂ څاًٴیٺ رڀ٢ ٿی ُچؿ څ رڊت تڀین ٳلؿځ آځ یٲ ٣ـؿ ُیل ؿك .ُچڃـ

 .میل پبت څرچؿ ؿاكؿ
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 . اث٤بؿٳش پبت تچٓیڈ ُـڇ ؿك رـڅٹ میل ڃِبځ ؿاؿڇ ُـڇ اًت

 

 پـیـڇ څاتل ډڀل څ احلات آځ

ٗلثڈ ٯچس ٓـای تچٻیـ ُـڇ ام ثلؽچكؿ فكات ٿغٔچٹ ٿی٤بځ ؿك ٿیبځ ٻچٻڈ څ تزڊینات ؿك ًل٣ت ثبلاًت ایڂ ٿٌئټڈ 

 :ثڈ ُلط میل ؿاكؿ(ٿ٬بډیڀی)ت٤ـاؿی ٿ٬ڊچٽ 
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 ثیِتل اًت،اتلا٩ اڃلهی رڄجِی ٯبثٺ اڃت٠بك اًت (اًتبڃـاكؿ)ام آڃزب ٳڈ ًل٣ت ٿغٔچٹ ٿی٤بځ ام عـ ڃلٿبٹ -1

 .اڃلهی ٿچرچؿ ؿك آة ؿك ٿٰبثٺ ٿچاڃ٢ ٿچرچؿ ؿك ًیٌتپ څ ٻچٻڈ ډب تټ٪ ٿی ُچؿ-2

 .ڃِبڃڈ ډبی ٗلثڈ ٯچس ُبٿٺ یٲ ٓـای ثټڄـ څ ُبیـ تٴبځ ٻچٻڈ ډب ثبُـ

ؿك ٿچاكؿی ٗلثڈ ٯچس ٿڀٴڂ اًت تزڊینات ؽٚ ٻچٻڈ كا ثب ڃتبیذ اڃ٬زبك آ٫لیڄی ٳڈ ٿڄزل ثڈ یٲ ٿچٯ٤یت ٳبٿلا 

 .ثغلاڃی ٿی ُچؿ ثِٴڄـ

 

ایڂ ٿٌئټڈ ٿڊڀتل ام اڃتؾبة . ٛلاعی ٿڊڄـًی ؽچة څ ڃٔت څ ڃٸڊـاكی ثب٣ج ارتڄبة ام پـیـڇ ٗلثڈ ٯچس ٿی ُچؿ

ثڈ ٛچك كایذ ٿڄبث٢ پـیـڇ ی ٗلثڈ ٯچس ٳڈ ؿك ڃٰبٙ پبییڂ ٻچٻڈ ډبی ٳبك ٟب ډل ٿی . ٿچاكؿ ٿیناځ ٫ِبك څ تزڊینات اًت

 ( 3ُٴٺ )ُچؿ ثڈ ؿٻیٺ ٿٌبئٺ میل اًت 

 

 ٫لڅ ك٫تٸی ؿك لایڂ ُبیـ ثڈ ؽبٛل ٤ٗ٪ ڃٸڈ ؿاكڃـڇ ډب-1
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ډڀیِڈ ٳبډَ ؿډڄـڇ ډبی ٿؾتټ٪ الاٿلٳن كا ام (4ُٴٺ )اًت٬بؿڇ ڃب ٓغیظ ام ٳبډَ ؿډڄـڇ ډبی ٿتغـ اٻڀلٳن-2

 .ٯٌڀت پبییڂ اًت٬بؿڇ ٳڄیـ

 

 ڃٔت ٧یل آچٻی ٓب٫ی -3

 ؿكیڂ ٳلؿځ ڃبٯْ ؽٜچٙ ثؾبك-4

 .ثبم  ٳلؿځ ًلی٢ یب ٧یل آچٻی ُیلډب ؿك ڃٰٜڈ ُلڅ١ مٿبڃی ٳڈ ٻچٻڈ ډب ًلؿاڃـ-5

 :٣چاٿٺ ٳبډَ څٯچ١ ٗلثڈ ٯچس ثِلط میل اًت

 .ڃٔت ؽٜچٙ ثؾبك ثب یٲ ڃنڅٹ تـكیزی ؿك رڊت رلیبځ،څ ثب ڃٰبٙ مډٴِی ثب ٫بٓټڈ ډبی ٿڄ٠پ ؿك ڃٰبٙ پبییڂ-1

. ث٤ـ ام تڀبٿی تټڈ ډبی ثؾبك (CHECK VALVE)ڃٔت ُیل ډبی یٲ ٛل٫ڈ-2

ثڈ آډٌتٸی تب ثڈ ٳبڃـڃي اربمڇ ؿډـ ثٌڀت تټڈ ثؾبك علٳت  (ISOLATION VALVES)ثبم ٳلؿځ ُیلډبی -3

 . ٳڄڄـ

 اتٔبلات ؽٚ اڃ٤ِبة

اٷل اڃ٤ِبثبت ام ٯٌڀت . (5ُٴٺ)ٷل٫تڂ اڃ٤ِبة امثبلای ؽٚ ٻچٻڈ آټی ثؾبك،ؽِٲ تلیڂ ثؾبك كا عڀٺ ٿی ٳڄـ

پڊټچڅ یب ام ٯٌڀت میلیڂ ؽٚ ٻچٻڈ آټی ٷل٫تڈ ُچؿ ڃتیزڈ آځ ؿًتیبثی ثڈ ثؾبك ؽیټی ٳخی٪ څ ٿلٛچة اًت 

(. 6ُٴٺ)
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 5ُٴٺ 

 6 ُٴٺ 

ثبُـتب ٿغٔچٹ ٿی٤بځ ؽٚ اڃ٤ِبة اٷل  (off-take) ثبیـ تب عـ اٿٴبځ ڃنؿیٲ ٿغٺ ٿٔل٩ ثؾبك 6ُیل ؿك ُٴٺ 

 .څاعـ تچٻیـ ثؾبك ثلای ثبمڇ مٿبڃی ثنكٷتل ام ًلڅیي ؽبكد ُـتڈ ڃِیڂ ُچؿ

 مٿیڂ ًلثبلائی څ مډٴِی

یب ایڄٴڈ ٛلط ارلای .ًلثبلائی ثٸقكؿ(ٿڄٰٜڈ)ٿچٯ٤یت ډبی میبؿی څرچؿ ؿاكڃـ ٳڈ ُبڇ ٻچٻڈ ثبیـ ام كڅی یٲ مٿیڂ 

ًیٌتپ مڇ ٳِی ثبیـ ثٸچڃڈ . ثؾچاثبڃیـ ٧یل ٣ڀټی ثبُـ1:100ًبیت ثٸچڃڈ ای اًت ٳڈ اٿٴبځ ایڂ كا ٳڈ ٻچٻڈ ثبُیت

ًبین ٻچٻڈ ثبیـ ثڈ ٷچڃڈ ای اڃتؾبة .څ ؿك ٿٰبثٺ رلیبځ ٯلاك ثٸیلؿ(ًل پبییڄی)ای ٛلاعی ُچؿ ٳڈ ٿبیٺ ثڈ پبییڂ ٿڄٰٜڈ 

 ٷقك ٳلؿڇ څ ڃٰبٙ تؾټیڈ مډٴِی 1:40تب ٻچٻڈ ؿك ُیجی ٿ٤بؿٹ . ٿتل ثل حبڃیڈ ڃجبُـ15ُچؿ ٳڈ ًل٣ت ثؾبك ٳڀتل ام 

 (8ُٴٺ). ٿتلی ،ثیِتل ڃٔت ڃٸلؿؿ15ؿك ٫چآٺ 
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 8ُٴٺ 

ربئی ٳڈ ٯٜلات ٿی .ایڂ ٣ڀٺ ثڈ ٿڄ٠چك ایڂ اڃزبٽ ٿی ٷلؿؿتب ٿبڃ٢ اڃٰجبٕ پچًتڈ ؿك ٳ٪ ٻچٻڈ ام ڃ٠ل ٗؾبٿت ٷلؿؿ

. (ثلؿاُتڈ ُچڃـ)تچاڃڄـ ثچًیټڈ رلیبځ ثؾبك رقة ُچڃـ

 (steam separators)رـاٳڄڄـٷبځ ثؾبك

ؿیٶ ډبی ثؾبك ٟل٫یت تجؾیلٳڄڄـٷی ثبلائی ڃٌجت ثڈ اڃـامڇ ُبځ ؿاكڃـ څ ٿب كا ٿزجچك ٿی ٳڄڄـ تب ثب ٫ِبك ډبی ثڈ 

. ًل٣ت ؿك عبٹ ت٨ییل ٿٰبثټڈ ٳڄیپ 

 (ُٴٺ میل كا ڃٸبڇ ٳڄیـ)ٿڀٴڂ اًت ثتچاځ آة كا ام ثؾبك رـا ٳلؿ((steam separatorsثب ڃٔت رـاٳڄڄـڇ ډب 
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ډپ ٯٜلات كینآة كا ام ؿیچاكڇ ډبی ٻچٻڈ رـا ؽچاډـ ٳلؿ څ ډپ  (steam separators)یٲ رـاٳڄڄـڇ ثؾبك 

 .ایڄٴڈ ٧جبك كا ثڈ آډٌتٸی ثڈ ؿڃجبٹ ؽچؿ ٿ٤ټٮ ٿی ٳڄـ 

ع٘چك څ تبحیل ٗلثڈ ٯچس ٿی تچاڃـ ثب اًتٰلاك یٲ رـاٳڄڄـڇ ثؾبك ؿك لایڂ آټی ثؾبكام ثیڂ ثلڅؿ څ ا٧ټت ام اٗب٫ڈ 

 .ٳلؿځ اڃـامڇ ٻچٻڈ څ ایزبؿ ٳش پبت اكماځ تل تڀبٽ ٿی ُچؿ

ٛلیٰڈ ؿكیڂ ٳلؿځ ُبڇ ٻچٻڈ آټی ثؾبك  

. تټڈ ډبی ثؾبك ٿچحل تلیڂ كڅٍ ثلای ؽبكد ٳلؿځ ٳڄـاڃٌڈ ام یٲ ًیٌتپ ثؾبك اًت

تټڈ ډبی ثؾبك ثبیـ ٛچكی اڃتؾبة ُچڃـ ٳڈ ثل عٌت ٿچاكؿ میل ثب ًیٌتپ ٿڄبًجت ؿاُتڈ ثبُـ  

ٿڄبًجت -3ٟل٫یت         -2ٿیناځ ٫ِبك        -1

 

 ڃتیزڈ ٿٰبٻڈ 

 ٳی څ ٳزب ٷ٬تڂ ایڄٴڈ. اٿلڅمڇ ؿك ًیٌتپ ډبی ٻچٻڈ ٳِی ثؾبك ٿب ،یٲ ثڀت ًب٣تی ؿك عبٹ تیٲ تیٲ ٳلؿځ اًت

٫ٰٚ ٿی ؿاڃیپ اٷل ثڈ ٣ڀٺ ٿؾټچٙ ثؾبك څ آة ٳبڃـڃي ؿك ًیٌتپ تچمی٢ ٻچٻڈ ای . ٿڄ٬زل ؽچاډـ ُـ ٿِٴٺ اًت

ٿب . ؿك عبٹ اڃزبٽ ُـځ اًتډل صڄـ تلاٍ ډبئی ؿك رڊت ا٫نایَ آٷبډی.اؿاٿڈ ؿډیپ ایڂ ات٬ب٭ ؿڅثبكڇ ؽچاډـ ا٫تبؿ

ایڂ ٿنیت څ اٿتیبم كا ؿاكیپ تب ام ُڀبكی ام ٓڄبی٢ ډڀٸبڃی،ؿاڃِٸبډڊب  څ ؿیٸل اًت٬بؿڇ ٳڄڄـٷبځ ٓڄ٤تی اٛلا٣بت 

 .ؿكیب٫ت ٳڄیپ ٿجڄی ثل ا٣لاٽ پـیـڇ ٗلثڈ ٯچس څ یب آٿچمٍ ؿك رڊت ٿتچٯ٪ ٳلؿځ ایڂ پـیـڇ

څ تٰلیجب ؿك ٿچكؿ عچاؿث ٿٜلط ُـڇ صینی .٣ـڇ ٳڀی ام ٯـكت ثبٻٰچڇ ی ڃبثچؿ ٳڄڄـڇ ای ایڂ پـیـڇ آٷبڇ ډٌتڄـ

ثیِتل ایڂ عچاؿث ٿڄزل ثڈ ٓـای ٿڊیت ؿك ًیٌتپ ٻچٻڈ ٳِی څ ت٤ـاؿی ٿڄزل ثڈ ؽٌبكات ٿبٻی څ ربڃی . ڃِڄیـڇ اڃـ 

 .ٿی ٷلؿؿ

څ .تڄڊب كاڇ رټچٷیلی ام ثلڅم ٿزـؿ عچاؿث ٿٔیجت ثبك آٿچمٍ څ ت٤ټیپ ڃیلڅی ٳبك ام ؽٜل پـیـڇ ٗلثڈ ٯچس اًت

 .ایڄٴڈ ًیٌتپ ډبی ثؾبكٿبځ كا صڄبځ ٿغب٠٫ت ٳڄیپ ٳڈ ٿٜڀئڂ ُچیپ ٳڈ ًبٻپ اڃـ
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ڃتیزڈ ٳبك كڅُڂ اًت ٳڈ ٳبڃـڃي عبٓٺ ام پـیـڇ ٗلثڈ ٯچس ثٜچك ثغلاڃی رـی ډٌتڄـ ثڈ ډیش ٣ڄچاځ ڃجبیـ ع٘چك 

ایڂ پـیـڇ ٯبثٺ رټچٷیلی اًت مٿبڃی ٳڈ آچٹ اًبًی ٣ڀټی څ ٿڊڄـًی ثڈ .آڃڊب ؿك ًیٌتپ مډٴِی ٿب پقیل٫تڈ ُچڃـ

 .ٳبك ثٌتڈ ُچڃـ


